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1. INNLEDENDE BESTEMMELSER

VA-normen for Lillesand kommune beskriver gjeldende krav til prosjektering, bygging og
dokumentasjon av VA-anlegg som skal anlegges innen kommunens grenser.

Normens malsetting:
VA-anlegg med riktig funksjon, kvalitet og pris
Ingen personskader i byggefasen og ingen skader eller sykdommer forarsaket av anlegget
1 driftsfasen

Som tillegg til denne VA-normen gjelder fglgende gvrige dokumenter:

Aktuelle norske standarder

Norvars VA/Miljg-blad

Saniterreglement for Lillesand kommune

Utfyllende bestemmelser for vannledninger i sjgen og sommerledninger mv. i
Lillesand kommune

Beskrivelse — leveranse av prefabrikkert kommunal avligpspumpestasjon
Produsentenes anvisninger

Nye VA-anlegg er sgknadspliktige tiltak etter plan- og bygningsloven og skal tilfredsstille
gjeldende krav om godkjenning og kvalitetssikring.

Fgr oppstart skal gravetillatelse fra veiholder foreligge.

Etablering og drift av kommunale VA-anlegg skal videre tilfredsstille gjeldende HMS-krav
gitt 1:

® Byggherreforskriften
e Lillesand kommunes internkontrollsystem for avlgpsvirksomheten

VA-anleggene i Lillesand forvaltes, drives og vedlikeholdes av VAR-enheten. Myndighet
delegert radmannen fra bystyret innenfor VAR-enhetens virksomhetsomrade videredelegeres
til enhetsleder som er administrativt ansvarlig for virksomheten.

VA-normen er vedtatt av Lillesand bystyre 09.02.2011, sak 015/11

Normen handheves og vedlikeholdes av VAR-enheten som i sarlige tilfeller og etter
dokumentert sgknad ogsa kan gi dispensasjon fra normens bestemmelser.

Det forutsettes at entreprengrer og rgrleggerforetak som utfgrer vann- og avlgpstiltak i
Lillesand kommune har tilgang til aktuelle normer, standarder og veiledere.
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2. LOVER OG FORSKRIFTER

VA-virksomheten er underlagt en rekke lover og forskrifter. En oppdatert oversikt over disse
finnes i Lillesand kommunes internkontrollsystem for vann- og avlgpsvirksomheten, del C

vedlegg 1.

3. REVISJON

VA-normen revideres ved behov. Enhetsleder VAR er ansvarlig for revisjon. Revisjon
dokumenteres fortlgpende ved innfgring i nedenforstaende revisjonsliste.

REVISJONSLISTE:
ENDRING TA BORT SETT INN ANM.
Rev. nr | Dato Kap. Side Utgave | Kap. Side Utgave | Sign

1
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4. FUNKSJONSKRAYV

4.1 Generelt
VA-anleggene i Lillesand skal vare barekraftige slik definisjonen pa bearekraft til en hver tid
fremstar og skal kunne knyttes opp til kommunens “’grgnne regnskap”.

4.2 Grefter og ledningsutfgrelse

Grgfter og ledningsanlegg skal planlegges og utfgres slik at de tilfredsstiller gjeldende
funksjons- og tetthetskrav i hele sin planlagte levetid. Materialbruk og utfgrelse skal vare slik
at dette ikke fgrer til uakseptabel forringelse av kvaliteten pa drikkevannet eller svikt i
effektiv transport av drikkevann, avlgpsvann og overvann.

4.3 Transportsystem vannforsyning
Anleggene skal bygges og drives slik at kravene i drikkevannsforskriften tilfredsstilles og slik
at vannverkets kunder far NOK vann, GODT vann og SIKKER forsyning.

Ledningsnett, kummer, pumpestasjoner og basseng skal utfgres slik at neringsmiddelet vann
er helsemessig og bruksmessig forsvarlig og leveres til en rimelig kostnad. Ledningene skal
tilfredsstille gjeldende tetthetskrav. Materialer som direkte eller indirekte kommer 1 kontakt
med drikkevann, ma ikke avgi stoffer til vannet i mengder som kan medfgre helserisiko
(oversikt over typegodkjent malingsbelegg, rgrmaterialer mv. i kontakt med drikkevann utgis
av Folkehelseinstituttet).

4.4 Transportsystem spillvann

Ledningsnett og installasjoner skal utfgres slik at forurensningslovens krav og gjeldende
utslippstillatelser kan oppfylles. Anleggene skal sikres lengst mulig levetid, og det skal legges
vekt pa mulighet for kostnadseffektiv drift. Ledningene skal tilfredsstille gjeldende
tetthetskrav.

4.5 Transportsystem overvann
Det skal sikres forsvarlig handtering av overvann, enten dette gjgres ved lokale fordrgynings-/
infiltrasjonslgsninger eller ved bygging av tradisjonelle overvannsledninger.

Ledningsnett og installasjoner skal utfgres med samme kvalitet som spillvannsanleggene med
henblikk pa tetthet og funksjon. Anleggene skal sikres lengst mulig levetid, og det skal legges
vekt pa kostnadseffektiv drift. Ledningene skal tilfredsstille gjeldende tetthetskrav.
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5. DOKUMENTASJON

5.1 Generelt
Alle nye VA-anlegg skal dokumenteres iht. gjeldende regelverk slik at grunnlaget for
framtidig drift og vedlikehold optimaliseres.

5.2 Beliggenhet/trasévalg

Ledninger etableres fortrinnsvis pd kommunal grunn og i offentlig vei. Etablering av
kommunale ledninger utenfor vei skal avklares med VAR-enheten. Ved valg av trasé ma
faktorer som grunnforhold, fall, drift/adkomst, eiendommer og reguleringsmessige forhold
ivaretas tilfredsstillende.

Ledningene skal veare tilgjengelige for oppgraving. Bygninger, murer, varige konstruksjoner,
stgrre beplantninger, kabler eller lignende over ledningene tillates ikke. Minimumskravet til
avstand fra bygninger og konstruksjoner er 5,0 m horisontal avstand. Ved tilfeller hvor
minimumskravet ma avvikes, skal forhold til hjemmelshaver avklares i byggesak etter plan-
og bygningsloven. Ledningene skal legges godt utenom konstruksjoner, eventuelt i varergr
etter VAR-enhetens anvisning. Minimumskrav avvikes kun etter forutgaende skriftlig
dispensasjon gitt av VAR-enheten.

Kabler etableres utenfor ledningsgrgft i en horisontal avstand av minst 80 cm (8.4.9).

5.3 Prosjektering/tegninger
Beskrivende mengdeberegning skal vare i1 henhold til den til enhver tid gjeldende Norsk
Standard for mengdebeskrivelse (NS8).

Dimensjonering av bl.a. vannmengder, brannvann og ledningsnett skal vaere 1 henhold til de
til enhver tid gjeldende Norske Standarder (NS2) (NS4)
og VA/Miljg-blad (VA79) (VAS2).

Tegninger pafgres valgt malestokk i tall og som skala.
Malestokken skal vere den samme for situasjon og
lengdeprofil. Veiledende malestokk:

. Oversiktsplan 1:5000 eller 1:2000

. Situasjonsplan 1:1000 eller 1:200 - 500

. Lengdeprofil - lengde 1:1000 eller 1:200 - 500
. Lengdeprofil - hgyde 1:100 eller 1:200

. Tverrprofil 1:100 eller 1:200

. Byggverk 1:100 og/eller 1:20 - 50




Utarbeidet av:
RE Rev.nr. 0
LILLESAND
KOMMUNE VA-NORM Godkjent dato: 09.02.2011
VAR-enheten
Side 8 av 29

. Kum 1:50 og/eller 1:20
. Groftetverrsnitt 1:20 og/eller 1:10
. Detaljer 1:20 eller stgrre

Karttegn og tegnesymboler skal vare 1 henhold til den til enhver tid gjeldende Norsk
Standard for karttegn og tegnesymboler for rgrledningsnett (NS7).

Det benyttes standardformater. Digitale Igsninger etter n&ermere avtale. Bretting av kopier
i henhold til den til enhver tid gjeldende Norsk Standard for tekniske tegninger (NS5).

Ved endringer av tegninger etter at disse er datert, signert og godkjent skal revisjon

dokumenteres slik:

e Pa tegning i revisjonsfelt over tittelfelt og med markering som lokaliserer endringen i
tegningslisten.

e Mottakskontroll av alle revisjoner skal dokumenteres.

Kumtegninger skal vise geometrisk utforming, plassering, ledningsfgring 1 kum,
rgrgjennomfgring i  kumvegg, ledningsforankring, materialvalg, fundamentering,
armaturplassering etc.

5.4 Prosjektdokumentasjon
Bade prosjektdokumenter (8.4.19) og sluttdokumentasjonen skal inneholde:

a) Tiltaksbeskrivelse som angir omfang av tiltaket.
b) Oversiktsplan

¢) Situasjonsplan som viser:

e Bestaende bygninger, eksisterende ledninger og kabelanlegg inkl. luftstrekk. Det
oppgis om opplysningene er hentet fra kart eller pa annen mate.

e Planlagte anlegg vises med terrenginngrep, pafgrte rgrtyper og dimensjoner, kummer,
slukplasseringer etc.

e Prosjektet skal fremga entydig, f.eks. ved utheving, i forhold til
grunnlagsdokumentene.

. Nordpil og rutenett

d) Gjeldende reguleringsplan og eiendomsoversikt

e) Lengdeprofil som viser:
. Terrenghgyde

. Kote topp vannledning i kummer
. Kote innvendig bunn avlgps-/spillvannsledning i kummer
. Kote innvendig bunn overvannsledning i kummer
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. Fallforhold

. Ledningstype

. Ledningsmaterialer og klasse

. Ledningsdimensjoner

. Ledningslengder, med kjeding

. Kumplassering

. Slukplassering

. Stikkledninger

. Kryssende/parallelle installasjoner i grunnen

f) Erkleringer som VAR-enheten krever

g) Tittelfelt som viser:
. Prosjektnavn

. Tegningstype
. Malestokk

. Revisjonsstatus
. Ansvarlig prosjekterende
. Tiltakshaver

5.5 Sluttdokumentasjon/innmaling

Et VA-anlegg overtas av Lillesand kommune i henhold til gjeldende instruks/prosedyre
”Overtakelse av kommunalt vann- og avlgpsanlegg til forvaltning, drift og vedlikehold
(FDV)” (8.4.14); jfr. sjekkliste (8.4.20) og (8.4.21).

Ledninger innmales i dpen grgft, og innmalingsdata X, Y, Z i EUREF89 og NN2000
oversendes VAR-enheten pa papirform samt digitalt pa SOSI-format etter gjeldende standard
fra Statens kartverk. Maledokumentasjon skal alltid fglge SOSI-filer. SOSI-data skal
kontrolleres for feil fgr overlevering. Det skal klart fremga hva som er malt inn, og det skal
tydelig angis hvor pa rgrdelen eller kummen malet er foretatt; f.eks. topp rgr, bunn rgr, senter
lokk, bunn kum o.l. Det skal utarbeides kumkort (8.4.4) med kumskisse og digitalt kumfoto.
Anboringer av stikkledninger pa kommunal hovedledning skal dokumenteres med digitalt
foto. Det skal utarbeides abonnentkort for hver tilknyttet eiendom eller bygningsenhet.

Fgr overtagelse for offentlig eie, drift og vedlikehold skal sluttdokumentasjon leveres.
Sluttdokumentasjon skal besta av:

. ajourfgrte tegninger som viser hvordan anlegget er utfgrt (as built”- tegninger)
. koordinatfestede innmalingsdata
. utfylte kumkort og abonnentkort

. komplett KS- og HMS-dokumentasjon inkludert:
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Dokumentasjon pa:

® Rengjgring av alle ledninger og kummer og armatur

® Rorinspeksjon av alle gravitasjonsledninger

e Trykkprgving av alle trykkledninger og tetthetsprgving av alle gravitasjons-
ledninger og samtlige kummer

e Desinfisering og ngytralisering av alle drikkevannsledninger/installasjoner.
Ledninger far ikke settes i drift for VAR-enheten skriftlig har godkjent
analyseresultater av vannprgver tatt ut etter at desinfisering og ngytralisering
har funnet sted.

e Rorleggers utfylte sjekkliste iht. kontrollplan.

e Dokumentasjon pa evt. avvik fra originalplanen

e Tinglyste rettigheter
® Bankgarantier

e Ferdigattest (dersom det er gitt igangsettingstillatelse for anlegget etter
PBL)

For alle nyanlegg (ogsa utskifting av eksisterende ledninger) skal fglgende punkter innmales
med X-, Y- og Z-koordinater (EUREF89 og NN2000): Kummer (topp senter kumlokk),
gjelder ogsa for eksisterende kummer nar de bergres av anlegget
e Sluk (topp senter slukrist)
Ledninger i kum (se malepunkter for kotehgyder pa ledning)
Retningsforandringer (knekkpunkter) 1 horisontalplanet og/eller vertikalplanet
Overganger (mellom ulike rgrtyper)
Hver 10. meter for ledning lagt i kurve
Krysningspunkt for eksisterende kommunale ledninger
Gren og pakoblinger
Endeavslutning av utlagte vann- og avlgpsavstikkere med stoppekraner og
inspeksjonskummer
e Nedgravde hjelpekonstruksjoner (forankringer, avlastningsplater,
grunnvannsperrer etc.)
¢ Inntak
e Utlgp/utslipp

Malepunkter for kotehgyder pa ledning:

. Trykkledninger: Utvendig topp rgr

. Selvfallsledninger: Innvendig bunn rgr
. Innvendige selvfallsledninger i hus: Utvendig topp rgr

Innmaling med bandmal:
Avstand fra senter kumlokk til tilkoplingspunkter for private ledninger Avstand fra
tilkoplingspunkt til stoppekran
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6. GROFTER

6.1 Generelt/HMS

Grgfter utformes ved graving og sprenging med forsvarlig helning pa grgftesider iht.
Arbeidstilsynets forskrifter om arbeid i1 grgft (LF3). Det skal vere god plass i grefter slik at
ledninger kan legges iht. leverandgrens leggeanvisning og slik at det er gode
bevegelsesmuligheter for rgrlegger og annet personell. Bestar grunnen av leirholdige masser
skal sikring, stabiliseringstiltak og masseutskifting vurderes.

6.2 Grofteutfgrelse

Ved overgang mellom faste masser og mindre faste masser skal grgftebunn utkiles. Rgr skal
fundamenteres samt side- og omfylles med pukk 8-16 mm. Fiberduk -normalt bruksklasse 4-
etableres for separering av pukk og stedlige masser. Ved legging av rgr legges fundament ut i
hele rgrets lengde. Skolinger og legging av rgr for fundamentet er utlagt tillates ikke. Ved
behov skal det treffes tiltak for a hindre grgftens drenerende virkning f.eks. med avskj@rende
leirfylling/leirpropp. Som hovedregel skal vannledninger ligge hgyere i1 groften enn
avlgpsledninger. Grgft utfgres i henhold til tegning “Typisk greftetverrsnitt” (8.4.8) og i
samsvar med gjeldende bransjenormer (VAS5) (VA6). Ledninger skal legges frostfritt. Frostfri
dybde i Lillesand kommune er 1,5 m. Markeringsband med lyttetrad skal benyttes i grgft.

6.3 Kompetanse foretak og personell

VA-anlegg skal planlegges og utfgres av foretak med kompetanse og godkjent ansvarsrett for
henholdsvis prosjekterende, utfgrende og kontrollerende i samsvar med gjeldende
bestemmelser i plan- og bygningsloven (LF1) med tilhgrende forskrift (LF2).

Utfgrende entreprengr skal ha rutiner for mottakskontroll som del av sitt
kvalitetssikringssystem.

Minst en rgrlegger med svennebrev/mesterbrev og en fagarbeider med ADK 1 sertifikat og
minimum 3 ars erfaring fra tilsvarende anlegg skal alltid vere tilstede ved opparbeiding av
grgft, fundamentering, om-/gjenfylling samt legging av ledninger og montering av
kum/tilhgrende utstyr (VA42).

Rgrleggers sjekkliste iht. kontrollplan skal forelegges VAR-enheten for godkjenning
fortlgpende og som en del av sluttdokumentasjon.




Utarbeidet av:
RE Rev.nr. 0
LILLESAND
KOMMUNE VA-NORM Godkjent dato: 09.02.2011
VAR-enheten

Side 12 av 29

7. TRANSPORTSYSTEM

7.1 Vannforsyning

7.1.1 Vannkummer

7.1.11 Dimensjonering/plassering
Vannkummer plasseres i alle knutepunkter og der dette er hensiktsmessig for drift og
vedlikehold av ledningsnettet.

Pakoplinger til stgrre abonnenter/industriabonnenter og sprinkleranlegg skal skje i kum.

Avstand mellom kummer bestemmes i prosjekteringsfasen. I bebygd omrade skal avstanden
ikke vare stgrre enn 150 m. Vannkummer skal ha brannvannuttak og plasseres slik at krav til
brannvannuttak er oppfylt. Stgrste avstand fra brannkum til fjerneste brannobjekt er 150 m;
dog slik at avstand til inngang for hovedangrepsvei til serskilt brannobjekt ligger innenfor 25-
50 m. Alle vannkummer skal skiltes pa lett synlig plass.

Fundament for kum skal utfgres etter produsentens anvisninger.

Vannkummer skal vere nedstigningskummer 1 prefabrikkerte betongelementer eller helsveiset
PE (8.4.1) med innvendig diameter stor nok til at armatur/utstyr greit kan monteres, driftes,
vedlikeholdes, utskiftes og betjenes (VA1). Vannkummer skal ha fabrikkmontert innfesting for
stige.

Vannkummer skal vere dokumentert tette (VA63) og tilfredsstillende drenert. Ved bruk av IG-
kummer skal disse ha T-merking fra produsent. Det tillates ikke at det star vann i
vannkummer.

Ved hgy grunnvannstand skal kummen vurderes spesielt mht. lgsning for drenering, tetthet,
oppdrift mm. Kommunen kan 1 tilfeller ved hgy grunnvannstand eller nerhet til sjgen forlange
kummer utfgrt i helsveist PE. Ved bruk av PE-kummer skal alle ledningsgjennomfgringer
leveres med innvendig stuss for montering av trykkprgvingsutstyr. PE-kummer skal vere
trykkprgvd far levering pa byggeplassen. Detaljert monteringsanvisning skal fglge leveransen.
All PE-sveising skal utfgres av sertifisert sveiser. Sveiseprotokoll skal fgres. PE-kummer skal
leveres med fals i bunnen for forankring/massefylling for a sikre kummen mot oppdrift.
Produsentens beregningsgrunnlag mot oppdrift skal fglge leveransen. PE-kummer leveres
helsveiset opp til under topp lokk inkl. pasveiset topplate eller kjegle i PE-materiale.
Montering av kjegle 1 betong over PE-kum godkjennes ikke.

For kummer som er beregnet pa utspyling og/eller mottak av renseplugger, skal
drensledningen dimensjoneres deretter. Minste innvendig dimensjon er 150 mm. Drenering av
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vannkummer til spillvannsfgrende ledning er ikke tillatt. Drenering skal utfgres etter
prinsippet brutt vannspeil.

Rgrgjennomfgringer skal veare tette og utfgres slik at det ikke oppstar skadelige spenninger i
rgr eller kumvegg (VA9).

Endeledninger avsluttes alltid i kum med etablert mulighet for utspyling med renseplugg. Det
skal tilrettelegges for a kunne utfgre trykkprgving, desinfisering og rengjgring med
renseplugger pa alle ledninger inn/ut av kummen.

Utspylinger skal etableres med brutt vannspeil der innsug av forurenset vann til
vannledningsnettet kan oppsta.

Fjern grusen!
Asfalten skal ha
full kontakt

7.1.12 Lokk og ramme

Det skal benyttes flytende ramme @650. Lokk for vannkum
skal ha pastgpt pakning i polyurethan, 3 lasarmer, pinnesikret
spetthull, kommunelogo, merket ”V” og ramme med splitt 1 _
skjortet og hull i baereflensen. Ramme og lokk skal vare fra

samme leverandgr og skal monteres slik at gnsket funksjon : y Mﬂm "

oppnas (VA32). Ved behov for isolasjon skal Isolokk - '
benyttes. Kumlokk skal ikke kunne apnes uten bruk av spesialutstyr, og lokkene skal kunne
kjgrebelastes uten fare for bevegelse (ungdig slitasje og st@y skal unngas).

Det skal asfalteres under ramme, men kumlokk og ramme skal overleveres kommunen fritt
for asfalt etter endt anlegg. Asfalt skal kunne pavises i alle rammens skjgrtsplitter.

7.1.13 Installasjoner

Ngdvendige installasjoner i vannkummer skal vurderes etter en drgfting av kummens
funksjon (VA1). Alle ledninger og alt armatur skal vere lett tilgjengelig og tilrettelagt for drift,
vedlikehold og utskifting.

Kum dypere enn 2,0 m skal ha fastmontert stige, og ved kumdybde stgrre enn 4,0 m skal det
etableres mellomdekke med apning forskjgvet i forhold til adkomstapning.

Plassering av brannventiler bestemmes i prosjekteringsfasen. Brannventiler pa ledninger
DN150 eller stgrre skal vere stengbare og ha pakoplet NOR 2 ¥2” kupling. Brannventiler pa
mindre dimensjoner skal ha sikring som tetter ved undertrykk i ledningen (VA47).

Det skal benyttes kombiarmatur med sluseventil pa alle 1gp, montert pa bunnseksjon med
fastmontert konsoll for understgttelse og forankring. Armatur festes til konsoll med tilhgrende
bolter. Konsoll med klikk-system og kiler godkjennes ikke. Det skal monteres sluseventil pa
alle hovedledninger inn/ut av kummen. Det skal etableres serviceventil utenfor sluse pa alle
hovedledninger inn/ut av kummen, og det skal tilrettelegges for pluggkjegring. Lufteventil
etableres ved behov.
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Brannventil skal plasseres lett tilgjengelig under mannhull/lokk, og det skal vere plass til
montering av dobbel brannstender. Begge Igpene skal kunne pamonteres slanger, og stenderen
skal kunne mangvreres fra bakkeniva.

Uttak for sprinkleranlegg skal prosjekteres sarskilt. Slike uttak skal alltid etableres i kum og
med egen stengeventil.

7.1.2 Armatur og regrdeler

Deler av metall skal vare korrosjonsbestandige; i syrefast, rustfritt eller varmforsinket
utfgrelse. I korrosivt miljg kreves syrefaste deler. Det tillates ikke malte deler, el-forsinkede
deler eller direkte sammenkopling av deler av forskjellig kvalitet (syrefast, rustfritt eller
varmforsinket)

Rgrdeler/armatur av stgpejern skal vare belagt utvendig og innvendig med varmpalagt
pulverepoxy med beleggtykkelse min. 250 um. Ventiler skal vere RAL-merket og skal
leveres med utskiftbare pakninger og foringer i pakkboksen som kan skiftes ved fullt
vanntrykk 1 ledningen (ISO 7259). Det benyttes om mulig kombiarmatur ventil-T, kombi-2
eller kombikryss. Flensedeler skal ikke benyttes til erstatning for kombiarmatur. Det benyttes
PN 16 for armaturer og ventiler. Standardboring for flenser er PN 10. Armaturer og ventiler
skal vere med kort byggelengde samt ngkkeltopp. Stengeventil skal vare hgyrelukkende
sluseventil med gummibelagt sluse. Sluseporten skal vare ellipseformet eller pa annen mate
utformet slik at slusen rengjgres automatisk ved betjening. Sluseporter skal under betjening
ikke utsettes for ungdvendig friksjon som kan resultere i1 nedsatt funksjonsgrad og
betjeningsmulighet. All gummi som kommer i kontakt med drikkevann skal vere av nytelses-
og neringsmiddelgodkjent kvalitet. Sluseventiler benyttes inntil 400 mm.

Det skal gjennomgaende benyttes strekkfaste flensemuffer.

Gjengefrie/korrosjonsfrie lgsninger skal benyttes for anboringer og andre tilkoblinger der
dette er mulig.

Stgpejernsrgr skal vere 1 duktilt stgpejern, veggtykkelsesklasse K9 (NS1) med Tyton
muffeskjgt. Flenseforbindelser skal koples med bolter med smurt gjengeparti. Armatur og
bolter skal minst tilfredsstille samme krav til levetid som rgrene.

Rgrdeler skal minst tilfredsstille samme krav som rgrene (VA10) (VA11) (VA12) (VA13) (VA14)
(VA15) (VA16) (NS3).

Brannhydrant skal ha to slangeuttak med NOR-kopling, teleskopisk hgydejustering,
automatisk drenering og 100 mm stengeventil. Hydranten skal ha bruddsikring over
bakkeniva, og koplinger/ventiler i toppstykket skal vare beskyttet av deksler som enkelt kan
felles ned ved bruk.




Utarbeidet av:
RE Rev.nr. 0
LILLESAND
KOMMUNE VA-NORM Godkjent dato: 09.02.2011
VAR-enheten

Side 15 av 29

7.1.3 Vannledninger
7.1.31 Dimensjonering

Vannledninger skal dimensjoneres i forhold til faktisk vannbehov; herunder mengde og trykk
(NS2) samt til gjeldende prosedyrer (8.4.22).

Minste innvendig dimensjon for kommunal ledning er 100 mm, dersom det ikke er krav til
brannvann. Ved krav til brannvann er 150 mm minste innvendig dimensjon (VA82). Til
industriomrader med krav til brannvann er minste innvendige dimensjon 200 mm.

7.1.32 Egenskaper

Til vannforsyning benyttes duktile stgpejernrgr K9 med Tyton muffeskjot og EPDM pakning
(VA16) for dimensjoner over 150 mm. Rgrene skal ha innvendig korrosjonsbeskyttelse av
HOZ sementmgrtel. Ved korrosive grunnforhold skal rgrene vare PE-belagt som ekstra
korrosjonsbeskyttelse. Korrosive grunnforhold er normalt ved leire, myr, sulfidholdig fjell og
i nerheten av sjgvann under kote +5.

For mindre dimensjoner benyttes PVC-U SDR 21-rgr (VA10).

PE 80/PE 100 SDR 11-rgr som sveises (VA11) eller PVC-U SDR 21-rgr (VA10) kan bl.a.
benyttes ved aggressive grunnforhold og ved liten fare for trykkstgt. PE-rgr benyttes ikke
dersom det er fare for petroleumsprodukter i grunnen.

PE 100-rgr i SDR 13,6 eller 11 (PE 100 RC+ eller tilsvarende) med PP beskyttelseskappe
(ikke folie) og som sveises, kan benyttes under krevende grunnforhold der mekanisk slitasje
kan forekomme, eller til No-Dig lgsninger. RC+ rgrene kan legges med forenklede krav til
omfyllingsmasser iht. fabrikantens anvisninger.

Valg av rgrmaterialer avklares i prosjekteringsfasen (VA30).

7.1.33 Montering
Vannledning skal vere helt adskilt fra avlgpskum.

Trykkledninger skal ikke utsettes for hgyere innvendig trykk enn nominelt trykk, PN.
Trykkstgt skal ikke overskride nominelt trykk. Ledningene skal ikke utsettes for undertrykk.
Vannledninger legges med en overdekning pa mellom 1,5 og 2,5 m under ferdig opparbeidet
gate/terreng. Ved legging av vannledning grunnere enn 1,5 m eller dypere enn 2,5 m ma det
innhentes tillatelse fra VAR-enheten. For kravspesifikasjon til rgr se VA-normens pkt. 7.1.2.

Som hovedregel skal vannledning legges i rett linje, bade horisontalt og vertikalt, mellom
knekkpunkt. Etter avtale med VAR-enheten kan det gis tillatelse til a legge ledningen i kurve.
Ledningen skal da koordinatbestemmes for hver 10,00 m. (X, Y og Z EUREFS89).
Avvinklingen skal ikke vere stgrre enn 50 % av det produsenten angir som max.




Utarbeidet av:
RE Rev.nr. 0
LILLESAND
KOMMUNE VA-NORM Godkjent dato: 09.02.2011
VAR-enheten

Side 16 av 29

Hvis ledningstrasé har stgrre fall enn 1:5 (200 %o) skal det benyttes rgr med strekkfaste
skjgter; alternativt helsveisede rgr (stal og PE/PP).

Ved fare for stor grunnvannsstrgmning i grgfta anbringes grunnvannssperre av betong eller
leire (NB: Leire kan medfgre gkt korrosjonsfare og skal ikke brukes ved metalliske rgr).

Ved fare for ras i gjenfyllingsmassene langs traséen skal sperren bygges i betong og forankres
i faste masser. Rorfgring gjennom sperre av betong utfgres som ved rgrgjennomfgring i
betongkum (VA9).

Ved bruk av grunnvannsperre skal det sikres lgsning for evakuering av oppdemmet vann.

Apen rgrende skal terses ved arbeidsdagens slutt.

7.1.34 Sjoledninger

Som sjgledninger benyttes PE100 MRS10,0 SDR11. Regrskjgter skal sveises. Flenseskjgter
godtas ikke. Rgrledninger som benyttes til pumpeledninger, No-Dig Igsninger eller som
grunne ledninger vurderes 1 hvert enkelt tilfelle (8.4.12).

Montering av ledninger under vann er sgknadspliktig tiltak etter plan- og bygningsloven
(VA41). Sjgledninger skal forankres og sikres mot oppflyting (VA44) (VA80). Inntaksledning
skal dimensjoneres og monteres slik at forventet hydraulisk kapasitet oppnas og @vrige
funksjonskrav tilfredsstilles (VA45) (VA46).

7.1.35 Tilknytning av private stikkledninger
Privat stikkledning kan tilkoples kommunal hovedledning (8.4.11) nar VAR-enhetens
tillatelse etter skriftlig sgknad foreligger (8.4.18).

Tilknytning av stikkledninger skal utfgres slik at tilfredsstillende driftssikkerhet oppnas (8.4.6)
(VA7). Anboringer pa ledninger med stgrre innvendig dimensjon enn 150 mm tillates ikke.
Tilknytning for sprinkleranlegg skal alltid foretas i kum. Anboring pa plastrgr i spenn tillates
ikke. For alle nye tilknytninger skal det fylles ut et abonnentkort (8.4.25). Anboringer skal
dokumenteres med foto.

Stikkledninger for vann tilknyttes med anboringsmuffe med muffe — muffe eller muffe —
spissende og gjengefritt uttak med anboringssperre eller anboring etterfulgt av anboringsventil
og dobbel albu. Tilknytning ved anboring er normalt ikke g@nskelig, men der dette er
ngdvendig skal anboring alltid skje pa vannfylt ledning under trykk.

Det skal monteres bakkekran pa private stikkledninger. Slik kran skal fortrinnsvis plasseres pa
privat eiendom, men sa nar hovedledning som praktisk mulig og merkes slik at den er lett
tilgjengelig ved behov for avstenging i forbindelse med arbeid pa ledningen.

Plugging av stikkledninger som skal settes ut av drift, skal foretas pa opprinnelig anboring pa
hovedledning. Plugging av bare en del av stikkledningen er ikke tillatt.
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Krav til innmaling:

e Avgrening utenfor kum skal innmales med X-, Y- og Z-koordinater (EUREF89).

e For anboring males avstand med bandmal fra senter kumlokk pa n@rmeste kum til
anboringspunkt.

e Avstand mellom anboringspunkt og bakkekraner males med bandmal.

e For kummer og andre installasjoner pa private stikkledninger som skal
tilknyttes hovedledningsnettet, gjelder samme krav til innmalinger som for
hovedledningsnett.

For sjgledninger skal tilknytningen alltid vere pa land. Ved flere mindre tilknytninger i et
omrade (f.eks. hytter), skal tilknytning til kommunal ledning skje i egen fordelingskum. Hver
tilknytning skal pamonteres vannmaler og adresseres med abonnentens gnr/bnr.

7.1.36 Isolering

Ledninger lagt grunnere enn 1,5 m frostsikres med plater eller kasser i ekstrudert polystyren.
Isolasjonsplater legges i 100 mm tykkelse med forskjgvet skjot last med not og fjer. Andre
aktuelle frostsikringsmetoder er isolerte rgr med varmekabel.

7.1.37 Forankringer

Trykkledninger med vinkelendring > 11° skal forankres. Forankringer beregnes og
dimensjoneres i hvert enkelt tilfelle ut fra gjeldende grunnforhold (VA96). Utforming av
forankring tilpasses dimensjon og rgrmateriale. Forankringen skal ha tilstrekkelig
avstemplingsflate i forhold til omliggende masser. Prefabrikkerte forankringsplater skal

benyttes (8.4.7).

7.1.38 Kontroll av ledninger

Vannledninger skal rengjgres med plugg, trykkprgves, desinfiseres og ngytraliseres for de
settes 1 drift (NS2)(VA25)(VA39). Analyseresultat fra godkjent laboratorium skal fremlegges
som dokumentasjon. Idriftsetting av vannledning skal kun utfgres etter forutgaende skriftlig
tillatelse fra VAR-enheten.

Reparasjonsarbeid pa vannledninger skal utfgres slik at ledningsnettet beskyttes best mulig
mot forurensning (VA40) og i henhold til gjeldende prosedyre (8.4.15).

Utvendig stoppekran pa privat stikkledning skal anlegges sa ner kommunal hovedledning
som mulig, men pa privat eiendom.

7.1.39 Privat anlagte vannledninger
Ledningsanlegg som skal overtas av Lillesand kommune for drift og vedlikehold skal
plangodkjennes av VAR-enheten fgr ledningene bestilles/fgr anlegget bygges (8.4.13). Det
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kan stilles krav til utforming av anlegget ut fra behovet for ensartethet eller av driftsmessige
hensyn. Utfgrelse av ledningsanlegg skal utfgres av foretak med dokumentert kompetanse; jfr.
VA-normens pkt. 6.3.

Krav til private ledninger og tilknytning av slike til kommunalt anlegg er gitt i
Saniterreglementet (8.4.10).

7.2 Spillvann

7.2.1 Spillvannskummer

7.2.11 Dimensjonering/plassering

Spillvannskummer (8.4.2) plasseres i alle knutepunkter hvor hovedledninger mgtes, ved
retningsendringer pa ledning samt der dette ellers er hensiktsmessig for drift og vedlikehold
av ledningsnettet.

Avstand mellom kummer bestemmes i prosjekteringsfasen. Maksimal avstand mellom
kummer er 80 m. Alle spillvannskummer skal skiltes pa lett synlig plass.

Fundament for kum skal utfgres iht. fabrikantens anvisninger.

Spillvannskummer skal ha rennebunn i rgdbrun PVC. Det benyttes fortrinnsvis PVC minikum
>(A400, men i viktige knutepunkter benyttes nedstigningskum av prefabrikkerte
betongelementer og bunnseksjon med innstgpt rgdbrun plastkrakefot. Minikummenes stigergr
skal vaere rgdbrune. Nedstigningskummer skal ha fabrikkmontert innfesting for stige.

Spillvannskummer skal vare dokumentert tette (VA63). Ved hgy grunnvannstand skal
kummer vurderes spesielt mht. tetthet, oppdrift mm.

Rgrgjennomfgringer skal vere tette og utfgres slik at det ikke oppstar skadelige spenninger i
ror eller kumvegg (VA 9).

Kummer som rehabiliteres skal sa langt det er mulig tilfredsstille alle krav som stilles til nye
kummer (VA2).

7.2.12 Lokk og ramme

Det skal benyttes flytende ramme @650. Lokk for spillvannskum skal ha pastgpt pakning i
polyurethan, 3 lasarmer, tett spetthull, kommunelogo, vere merket ’S” og ha ramme med
splitt i skjgrtet og hull i bareflensen. Ramme og lokk skal vaere fra samme leverandgr og skal
monteres slik at gnsket funksjon oppnas (VA32). Kumlokk skal ikke kunne apnes uten bruk av
spesialutstyr, og lokkene skal kunne kjgrebelastes uten fare for bevegelse (ungdig slitasje og
sty skal unngas).
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Det skal asfalteres under ramme, men kumlokk og ramme skal overleveres kommunen fritt
for asfalt etter endt anlegg.

7.2.13 Installasjoner
Nedstigningskum dypere enn 2,0 m skal ha fastmontert stige. Ved kumdybde stgrre enn 4,0 m
skal det etableres mellomdekke med apning forskjgvet i forhold til adkomstapning.

7.2.2 Spillvannsledninger

7.2.21 Dimensjonering

Spillvannsmengder beregnes i henhold til gjeldende prosedyre (8.4.23).

Minste innvendig dimensjon for kommunal spillvannsledning er 150 mm.

Nar ngdvendig kapasitet er fastsatt, dimensjoneres spillvannsledning i forhold til mengde og
selvrensing (VA79).

Ved fall mindre enn 10 %o skal det dokumenteres selvrensing via skjerkraftberegninger.
Endeledninger skal vurderes spesielt i forbindelse med selvrensing.

7.2.22 Egenskaper

Til selvfallsledninger for spillvann benyttes PVC-U SN8 selvfallsrgr (VA10).

Til trykkavlgpsledninger benyttes PE trykkrgrledninger for bruksvann og avlgp i og over
grunnen (NS9) (VA10).

7.2.23 Montering
Spillvannsledning skal legges i rett linje, bade horisontalt og vertikalt, mellom kummene.
Selvfallsledninger skal legges uten motfall og svanker. Gjeldende toleransekrav skal
overholdes (NS6).

Bend i1 gr¢ft tillates ikke. Vinkelendring i forbindelse med kummer avklares i
prosjekteringsfasen.

Hvis ledningstrasé har stgrre fall enn 1:5 (200 %0c) skal det benyttes rgr med strekkfaste
skjgter, alternativt helsveisede rgr og/eller fallkum.

Ved fare for stor grunnvannsstrgmning i grgfta anbringes grunnvannssperre av betong eller
leire.

Ved fare for ras i gjenfyllingsmassene langs traséen skal sperren bygges i betong og forankres
i faste masser. Rgrfgring gjennom sperre av betong utfgres som ved rgrgjennomfgring i
betongkum (VA9).
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Ved bruk av grunnvannsperre skal det sikres lgsning for evakuering av oppdemmet vann.

Apen rgrende skal terses ved arbeidsdagens slutt.

7.2.24 Sjoledninger

Som sjgledninger benyttes PE100 MRS10,0 SDR11. Regrskjgter skal sveises. Flenseskjgter
godtas ikke. Rgrledninger som benyttes til pumpeledninger, No-Dig Igsninger eller som
grunne ledninger vurderes i hvert enkelt tilfelle (8.4.12). Alle tilkoblinger skal skje i kum pa
land.

Montering av ledninger under vann er sgknadspliktig tiltak etter plan- og bygningsloven
(VA41). Sjgledninger skal forankres og sikres mot oppflyting (VA44) (VA80). Utslippsledning
skal dimensjoneres og monteres slik at forventet hydraulisk kapasitet oppnas og @vrige
funksjonskrav tilfredsstilles (VA46).

7.2.25 Tilknytning av private stikkledninger
Privat stikkledning kan tilkoples kommunal hovedledning nar VAR-enhetens tillatelse etter
skriftlig spknad foreligger (8.4.18).

Tilknytning av stikkledninger skal utfgres slik at tilfredsstillende driftssikkerhet oppnas
(8.4.6) (VA33). For alle nye tilknytninger skal det fylles ut et abonnentkort (8.4.25).
Anboringer skal dokumenteres med foto.

Stikkledninger for avlgp tilknyttes med grenrgr til ledning eller til kum. Pa stgrre ledninger
benyttes sadelgren eller kort innstikksmuffe.

Krav til innmaling:
. Avgrening utenfor kum skal innmales med X-, Y- og Z-koordinater (EUREF89).
» For boring males avstand fra senter kumlokk pa narmeste kum til pakoblingspunkt.

e For kummer og andre installasjoner pa private stikkledninger, og som skal tilknyttes
hovedledningsnettet, gjelder samme krav til innmalinger som for hovedledningsnett.

Stakekum/stakepunkt pa privat stikkledning skal anlegges sa naer kommunal hovedledning
som mulig, men pa privat eiendom.

7.2.26 Forankringer

Trykkavlgpsledninger med vinkelendring > 11° skal forankres. Forankringer beregnes og
dimensjoneres 1 hvert enkelt tilfelle ut fra gjeldende grunnforhold. Utforming av forankring
tilpasses dimensjon og rgrmateriale. Forankringen skal ha tilstrekkelig avstemplingsflate i
forhold til omliggende masser. Prefabrikkerte forankringer skal benyttes (8.4.7).
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7.2.27 Kontroll av ledninger

Spillvannsledninger skal rengjgres med hgytrykkspyling (gravitasjonsledninger) eller plugg
(trykkledninger), inspiseres med kamera (gravitasjonsledninger) og tetthetsprgves
(gravitasjonsledninger)/trykkprgves (trykkledninger) fgr de settes i drift (NS6) (VA24).

7.2.28 Privat anlagte avlgpsledninger

Ledningsanlegg som skal overtas av Lillesand kommune for drift og vedlikehold skal
plangodkjennes av VAR-enheten fgr ledningene bestilles/fgr anlegget bygges (8.4.13). Det
kan stilles krav til utforming av anlegget ut fra behovet for ensartethet eller av driftsmessige
hensyn. Utfgrelse av ledningsanlegg skal utfgres av foretak med dokumentert kompetanse; jfr.
normens pkt. 6.3.

Krav til private ledninger og tilknytning av slike til kommunalt anlegg er gitt i
Saniterreglementet (8.4.10).

Private avlgpspumpestasjoner etableres pa serlige vilkar (8.4.17) og i henhold til gjeldende
bransjenormer (VA66) (VA67).

7.3 Overvann

7.3.1 Overvannskummer

7.3.11 Dimensjonering/plassering

Overvannskum med sandfang (8.4.3) benyttes pa hovedledning der det forventes tilfgrt
sand/grus o.l. med overvannet. Sluk skal ha sandfang eller tilknyttes sandfangskum f@r
tilknytning til hovedledningen.

Avstand mellom kummer bestemmes i prosjekteringsfasen. Maksimal avstand mellom
overvannskummer er 80 m. Alle overvannskummer skal skiltes pa lett synlig plass.

Fundament for kum skal utfgres etter produsentens anvisninger.

Overvannskummer i plast skal ha sort rennebunn. Det benyttes fortrinnsvis minikum @400,
men i viktige knutepunkter benyttes nedstigningskum av prefabrikkerte betongelementer.
Minikummenes stigergr skal vere sorte. Nedstigningskummer skal ha fabrikkmontert
innfesting for stige.

Overvannskummer skal vare dokumentert tette (VA63). Ved hgy grunnvannstand skal
kummen vurderes spesielt mht. tetthet, oppdrift mm.

Rgrgjennomfgringer skal vare tette og utfgres slik at det ikke oppstar skadelige spenninger i
rgr eller kumvegg (VA9). Ved bruk av konstruerte rgr/DV-rgr ma tilkobling til kum utfgres
ved hjelp av rgrdeler som sikrer at kummen kan dokumenteres a vere tett.
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Kummer som rehabiliteres skal sa langt det er mulig tilfredsstille alle krav som stilles til nye
kummer (VA2).

7.3.12 Lokk og ramme

Det skal benyttes flytende ramme @650. Lokk for spillvannskum skal ha pastgpt pakning i
polyurethan, 3 ldsarmer, apent spetthull, kommunelogo, vare merket ”O” og ha ramme med
splitt i skjgrtet og hull i bareflensen. Ramme og lokk skal vaere fra samme leverandgr og skal
monteres slik at gnsket funksjon oppnas (VA32). Kumlokk skal ikke kunne apnes uten bruk av
spesialutstyr, og lokkene skal kunne kjgrebelastes uten fare for bevegelse (ungdig slitasje og
sty skal unngas).

Det skal asfalteres under ramme, men kumlokk og ramme skal overleveres kommunen
fritt for asfalt etter endt anlegg.

7.3.2 Overvannsledninger

7.3.21 Dimensjonering

For overflatevann ledes inn pa kommunal ledning ma det passere rist og sandfang.

Der det er ngdvendig a legge bekk i rgr/kulvert skal bekkeinntak utformes med vekt pa god
hydraulisk vannfering og selvrensing av rist.

Minste innvendig dimensjon for kommunal overvannsledning er 150 mm.

Overvannsledninger/overvannsanlegg beregnes i forhold til fastsatte avrenningskoeffisienter
samt regnintensitet for omradet og i samsvar med gjeldende standard (NS2) og prosedyrer
(8.4.24). Mengde avklares i prosjekteringsfasen (VA70). I tillegg ma en kartlegge og sikre
alternativ flomvei for overvannet nar ledningens kapasitet ikke strekker til. Flomdempende
overvannsdammer skal om ngdvendig beregnes (VA69).

7.3.22 Egenskaper

Til overvannsledninger benyttes PVC-U SN8 selvfallsrgr (VA10), betong IG-rgr som
tilfredsstiller kravene i BLF norm BN-1030 (VA14) eller PE/PP konstruerte rgr/DV-rgr SN8
(VA11) (VA12). Betongrgr skal vere utvendig epoxybelagt for korrosjonsbeskyttelse der dette
er pakrevet.

Valg av rgrmaterialer avklares 1 prosjekteringsfasen (VA30).

7.3.23 Montering

Overvannsledning skal legges i rett linje, bade horisontalt og vertikalt, mellom kummene.
Ledninger skal legges uten motfall og svanker. Gjeldende toleransekrav skal overholdes
(NS6).
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Bend i1 grgft tillates ikke. Vinkelendring i forbindelse med kummer avklares i
prosjekteringsfasen.

Hvis ledningstrasé har stgrre fall enn 1:5 (200 %0) skal det benyttes rgr med strekkfaste
skjgter, alternativt helsveisede rgr og/eller fallkum.

Ved fare for stor grunnvannsstrgmning i grgfta anbringes grunnvannssperre av betong eller
leire. Ved bruk av grunnvannsperre skal det sikres lgsning for evakuering av oppdemmet
vann.

Ved fare for ras i gjenfyllingsmassene langs traséen skal sperren bygges i betong og forankres
1 faste masser. Rgrfgring gjennom sperre av betong utfgres som ved rgrgjennomfgring i
betongkum (VA9).

Apen rgrende skal terses ved arbeidsdagens slutt.

7.3.24 Tilknytning av stikkledninger
Privat stikkledning kan tilkoples kommunal hovedledning nar VAR-enhetens tillatelse etter
skriftlig sgknad foreligger (8.4.18).

Tilknytning av stikkledninger skal utfgres slik at tilfredsstillende driftssikkerhet oppnas
(VA33). For alle nye tilknytninger skal det fylles ut et abonnentkort (8.4.25). Anboringer skal
dokumenteres med foto.

Stikkledninger for overvann tilknyttes med grenrgr til ledning eller til kum og alltid via
husdrenskum (8.4.5). Pa stgrre ledninger benyttes sadelgren eller kort innstikksmuffe (8.4.6).

Krav til innmaling:
. Avgrening utenfor kum skal innmales med X-, Y- og Z-koordinater (EUREF89).
» For boring males avstand fra senter kumlokk pa narmeste kum til pakoblingspunkt.

e For kummer og andre installasjoner pa private stikkledninger, og som skal tilknyttes
hovedledningsnettet, gjelder samme krav til innmalinger som for hovedledningsnett.

Stakekum/stakepunkt pa privat stikkledning skal anlegges sa ner kommunal hovedledning
som mulig, men pa privat eiendom.

7.3.25 Kontroll av ledninger
Overvannsledninger skal rengjgres med hgytrykkspyling, inspiseres med kamera og
tetthetsprgves fgr de settes 1 drift (NS6) (VA24).

7.4 Rehabilitering av rerledninger
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Rehabilitering av rgrledninger ved bruk av No-Dig metodikk skal under prosjektering av alle
sanerings-/rehabiliteringsarbeider vurderes i1 forhold til kost/nytte. Valg av Igsning skal
godkjennes av VAR-enheten fgr bygging.

Det skal alltid benyttes dokumentert anerkjent metodikk. Arbeidene skal utfgres av
spesialentreprengr med tilstrekkelig erfaring og referanser. Valg av spesialentreprengr skal
godkjennes av VAR-enheten fgr kontrakt inngas.

7.5 Boring og borehullslgsninger
Boring og borehullslgsninger skal under prosjektering av alle ledningsarbeider vurderes i
forhold til kost/nytte. Valg av lgsning skal godkjennes av VAR-enheten fgr bygging.

Det skal alltid benyttes dokumentert anerkjent metodikk. Arbeidene skal utfgres av
spesialentreprengr med tilstrekkelig erfaring og referanser. Valg av spesialentreprengr skal
godkjennes av VAR-enheten fgr kontrakt inngas.

7.6 Pumpestasjoner

Pumpestasjoner skal ha kjgrbar adkomstvei. Det skal vare mulig & kjgre tyngre kjgretgyer
som f.eks. slamsugebil til stasjoner. Det skal vare mulighet for a snu en liten lastebil.
Pumpestasjoner skal ha overbygning, sump og dykkede pumper. Stasjoner skal ha godkjent
ngdoverlgp til resipient; alternativt til egen overlgpstank dersom dette er ngdvendig.

Fgr innlgp til pumpestasjon skal det monteres kum med sandfang og steinfang som utformes
med innlgpsrist med runde jern (8.4.3).

Pumpestasjoner skal utformes iht. kommunens standard for utforming av pumpestasjoner
(8.4.16).
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8. VEDLEGG

8.1 Lover og forskrifter

Nr.: Navn: Utgiver: Dato:

07.06.08 nr. 71 Plan- og bygningsloven, PBL MD 01.07.10
26.03.10 nr.488 Forskrift om byggesak, BYSAK KRD 01.07.10
19.11.85 nr. 2105 Forskrift om graving og avstiving | Arbeidstilsynet 19.11.85

av grofter
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8.2 Norske standarder
Nr.: Navn: Utgave: Dato:
Vannledninger, rgr, rgrdeler og tilbehgr 3 01.03.07
NS-EN 545:2006 | 4y dukilt stgpejern og deres
sammenf@yninger
Utvendige stikklednings- og 1 01.05.08
NS-EN752:2008 | hovedledningssystemer
Vannforsyning — Krav til systemer og 1 13.06.00
NS-EN 805:2000 komponenter utenfor bygninger
Styrkeberegning av nedgravde 1 06.05.98
NS-EN 1295- rgrledninger under forskjellige
1:1997 belastningsforhold — Del 1: Generelle
krav
Tekniske tegninger — Bretting av 1 01.12.63
NS 1416:1963 tegningskopier for forsendelse og
verkstedbruk
Utfgrelse og prgving av 1 10.06.98
NS-EN avlgpsledninger
1610:1997
Karttegn og symboler for 1 01.08.72
NS 3039:1972 rgrledningsnett
Beskrivelsestekster for bygg, anlegg o 41 01.11.09
NS 3420 installasjoner e s
Trykkrgrledninger av plast for 1 10.02.2003
NS-EN bruksvann og avlgp i og over grunnen —
13244:2002 Polyetylen (PE)
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8.3 VA/Miljg-blad

Nr.: |Ar: Gruppe: | Navn:
1 1998 PTA Kum med prefabrikert bunn
2 1998 UTA Renovering av kum
5 2005 UT Grgfteutfgrelse fleksible rgr
6 2005 UT Grgfteutfgrelse stive rgr
7 2002 UTV Tilknytning av stikkledning til hovedvannledning
9 1998 UT Rgrgjennomfgring i betongkum
10 2003 PT Kravspesifikasjon for rgr og rgrdeler av PVC-U materiale
11 2007 PT Kravspesifikasjon for rgr av PE materiale
12 2000 PT Kravspesifikasjon for rgr og rgrdeler av PP materiale
13 2003 PT Kravspesifikasjon for rgr og rgrdeler av GRP materiale
14 2007 PTA Kravspesifikasjon for betong avlgpsrgr
15 1997 PTA Kravspesifikasjon for betong trykkrgr
16 2007 PTV Kravspesifikasjon for duktile stgpejernsror
24 2006 UTA Tetthetsprgving av selvfallsledninger
25 2005 UT Trykkprgving av trykkledninger
30 1998 PT Valg av rgrmateriell
32 1998 UT Montering av ramme og kumlokk
33 2007 UTA Tilknytning av stikkledning til hovedavlgpsledning
39 2007 UTA Desinfeksjon av vannledningsnett ved nyanlegg
40 2001 DTV Rutiner ved reparasjon av vannledningsnett etter brudd
41 2004 PT VA-ledninger under vann. Sgknadsprosedyre
42 2004 UT Krav til kompetanse for utfgrelse av VA-ledningsanlegg
44 2007 UT Legging av undervannsledninger
45 2007 UT Inntak under vann
46 2007 UT Utlgp under vann
47 2003 PTA Brannventiler. Krav til materialer og utfgrelse
63 2004 UT Tetthetsprgving av kum
66 2007 UT Trykkavlgp. Dimensjonering og utforming
67 2006 DT Trykkavlgp. Drift
69 2006 PTA Overvannsdammer. Beregning av volum
70 2006 UT Innlgps- og utlgpsarrangement ved overvannsdammer
79 2007 PTA Dimensjonering av avlgpsledninger. Selvrensing
80 2007 UT Legging av undervannsledninger. Senking av ledning
82 2008 PTA Vatn til brannslgkking
96 2010 PT Forankring av trykkledninger
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8.4 Typetegninger/skjemaer/beskrivelser
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8.4.1 Typisk tegning vannkum

8.4.2 Typisk tegning avlgpskum

8.4.3 Typisk tegning overvannskum

8.4.4 Kumkort

8.4.5 Typisk tegning husdrenskum og hjelpesluk
8.4.6 Typisk tegning tilknytning stikkledninger
8.4.7 Typisk tegning forankring trykkledning

8.4.8 Typisk tegning greftetverrsnitt

8.4.9 Typisk tegning VA-ledninger og andre anlegg
8.4.10 Sanitzerreglement for Lillesand kommune
8.4.11 Reglement tilknytning vannverk

8.4.12 Utfyllende bestemmelser sjgledninger, sommerledninger
8.4.13 Prosedyre godkjenning av VA- planer

8.4.14 Prosedyre for overtakelse av kommunalt vann- og avlgpsanlegg til forvaltning,
drift og vedlikehold (FDV)

8.4.15 Prosedyre reparasjon vannledningsbrudd
8.4.16 Beskrivelse — leveranse av prefabrikkert kommunal avlgpspumpestasjon
8.4.17 Vilkar privat avlgpspumpestasjon

8.4.18 Sgknad om tilknytning av privat stikkledning til kommunal hovedledning
(rgrleggermelding)

8.4.19 Sjekkliste prosjektdokumentasjon

8.4.20 Sjekkliste overtakelse ledningsanlegg

8.4.21 Sjekkliste overtakelse pumpestasjoner og trykkgkere
8.4.22 Beregning av vannmengder

8.4.23 Beregning av spillvannsmengder

8.4.24 Beregning av overvannsmengder

8.4.25 Abonnentkort
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Husdrenskum og hjelpesluk

egning nr.
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Spillvann

% Overvann

8

Spillvann

Overvann &

Vann

i

1l

Vann

Teleskopisk spindelforlenger

Il

Vann
Spillvann NG
Overvann & <

Merknader (gjelder KUN etter skriftlig avtale med VAR—enheten):

Tilknytning til hovedledning vann kan tilates med anboring ndr hovedledning
er under trykk. Anboringsklammer og beyle av bred type skal benyttes.
Tilknytning til hovedledning aviep kan alt. tilknyttes med sadelgren.
Tilknytninger til kommunadle ledninger skal vere tette og med godkjent
lasning.

Andre lesninger for reparasjon kan utferes etter avtale med VAR—enheten.

Tilknytning p& eksisterende vannledning kan skje med universal
anboring.

o
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FORANKRING SNITT

Resultantkraft ved bend, vanntrykk 100 mVS,

)

200 min 200

@ P Ri kN ved forskjellige bend
mm kN 11%° 22%:° 30° 45° 90°
100 11 2,2 43 5,7 8,4 15,5
150 2,7 45 8,9 11,8 17,4 32,1
200 38,8 76 15,1 20,2 29,7 54,8
250 59,0 116 23,0 30,5 45,1 83,5
300 83,5 16,4 32,6 43,2 63,9 118,1

Armering: B500C
Betongkvalitet: C35
Alle bend >11 grader pd en hovedvannledning skal forankres.

Forankringer for ledninger gjelder i horisontalplanet og det forutsettes overdekning fra terreng til topp rer p& min 1500mm.

Det skal kun brukes prefabrikkerte forankringsplater.

For andre planlesninger, spesielle grunnforhold, trykk over 100mVS mé forankring beregnes serskilt.

o Aksiakraft P og resultantkraft K i kp ved 100 mVS. R = 2*P*sin(a/2)

o Ved beregning og konstruksjon av forankringer skal det regnes maksimalt VAR - enheten Pato: 07/07/2010 |
forekommende statisk trykk med et tillegg pd 50 mVS.
o Bakkant forankring plasseres mot urart terreng. Anleggsflate = B*H. 1 cm2 Typetegning Ark nr.
anleggsflate opptar 10 N (jfr. tabell). -
egning nr.
Forankring av trykkledning 08

O
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100-200 150 150 150 200
300 150 150 200 250
400 130 1350 250 350
500-700 200 300 250 350
800 200 300 400 425

"Angitte avstander er minsteavstander”’

F jell, faste masser

Jord, mindre faste moasser
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Greft med kommunale ledninger Kobelgreft
00000 O

O

Minimum 800 mm

O

Merknader:

¢ Kravet gjelder minste avstand mellom nermeste VA-ledninger og nermeste kabel/trekkerer.

¢ Dersom det skal etobleres f jernvarmerser eller gassrer skes avstandskravet til 1500mm

¢ Avstondskravet til bygnhinger og andre sterre bygningsmessige konstruksjoner skes til 4000mm

' Lillesand Kommune E

VAR - enheten Dato: 07/07/2010 |

Ark nr.
Typetegning

egning nr.

VA-ledninger og andre anlegg 01
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LILLESAND KOMMUNE

VA — NORM

Del 3

Prosedyrer og sjekklister

Vedtatt av Lillesand bystyre 9.februar 2011



Instruks/prosedyre: | Utarbeidet av: Rev.nr. 1
LILLESAND Godkjenning av VAR/RE

KOMMUNE tekniske planer Godkjent: Dato: 15.01.2007
VAR-enheten

Side: 1 av 1

PROSEDYRE FOR GODKJENNING AV TEKNISKE PLANER FOR KOMMUNALT
VANN- OG AVLOPSANLEGG

For prosjektering av kommunalt vann- og avlgpsanlegg kreves det at firma har

nedvendige godkjenninger iht. plan- og bygningslovens godkjenningsregler, og at det

benyttes kvalifisert personell med spesiell kompetanse innenfor fagomradet.

Prosjekterende plikter a gjore seg kjent med, og falge VA-norm for kommunen og

gjeldene standarder og lovverk. Det henvises spesielt til:

e Krav til VA-anlegg i Lillesand kommune

NORVARS VA-norm for Lillesand kommune

NORVARS VA-miljgblad

Norsk Standard

Saniteerreglement for Lillesand kommune, bestemmelser for tilknytning til kommunale

vann- og avlgpsledninger.

e Utfyllende bestemmelser for vannledninger i sjgen, sommerledninger.. m.v. i
Lillesand kommune.

Forslag til tekniske planer sendes til VAR-enheten for godkjenning. Tekniske planer skal

sendes kommunen minimum en maned fgr evt. anbudskonkurranse eller utfarelse.

Dersom det er merknader til planene skal disse rettes opp, og nytt komplett

tegningsgrunnlag oversendes kommunen. Dersom det er gnskelig kan det bes om et

avklarende mote i planfasen.

Tekniske planer kan oversendes digitalt pa e-post, gjerne i PDF- format eller tilsvarende.

Alle tegninger skal sendes i 2 eksemplarer, og i full malestokk. Korrespondanse kan

ogsa skje via post.

Kontaktinformasjon:

Sentralbord Lillesand kommune 37261500

Enhetsleder VAR: 37261615

Prosjektingenior: 37261606

Postadresse Lillesand kommune: Jstregate 2, p.b.23, 4791 Lillesand
e-post: postmottak@lillesand.kommune.no

Besgksadresse VAR-enheten: Fyresmoen

Det gjores spesielt oppmerksom pa:

For nye utbyggingsomrader skal det foreligge utbyggingsavtale der det klart fremgar
hvilke deler av ledningsanlegget som legges frem for kommunal overtakelse, og hvilke
deler som blir private. For private ledningsanlegg kreves egen sgknad og
rarleggermelding.

Godkjenningen gjelder kun vann- og avlgpsanlegget, og gir ikke tillatelse til iverksettelse
av tiltak fgr det er innhentet tillatelse til tiltak fra plan- og miljgenheten i Lillesand
kommune eller andre offentlige myndigheter.

Godkjenningen innebaerer en prinsipiell godkjenning av planer og tekniske lgsninger.
Ansvarlig prosjekterende er likevel ansvarlig for riktig dimensjonering bade hydraulisk og
konstruktivt, og at gnsket funksjon ivaretas samt at anlegget kan gjennomfares etter
godkjente planer.




| ks/ dvre: Utarbeidet av: Rev.nr: 1
LILLESAND nstruks/prosedyre: | yaR/RE .nr.:
KOMMUNE Overtakelse av __ .
kommunalt VA- Godkjent: Dato: 20.12.2010
VAR-enheten nl
aniegg Sidelavl

OVERTAKELSE AV KOMMUNALT VANN- OG AVLOPSANLEGG
TIL FORVALTNING, DRIFT OG VEDLIKEHOLD (FDV)

1.

Far overtakelse av kommunalt vann- og avlgpsanlegg til forvaltning, drift og
vedlikehold (FDV) skal utbygger/entreprengr melde anlegget ferdig.
Ferdigmelding oversendes kommunens VAR-enhet.

Sammen med ferdigmelding skal falgende dokumentasjon vedlegges:

Rapport fra rgrinspeksjon med video/DVD

Rapport fra pluggkjgring og spyling av vannledninger

Rapport fra desinfisering, trykk- og tetthetspraving

Rapport fra sjekk av drenering kummer m/vannfylling

SjekkKlister

Korrekt innmalt kart ("as built") med koordinatfestede avgreininger,

kummer, sluk, bend m.m. Awvik i hgydeangivelse av kummer i forhold til

godkjent profil skal veere innmalt

e Foto av anboringer av stikkledninger pd kommunale hovedledninger

e Innmalte data presenteres bade i papirformat og i digital form etter SOSI-
standard.

e Allinnmaling skal vaere utfgrt i apen graft.

Utbygger/entreprengr skal fremlegge tinglyst avtale som sikrer kommunen
stedsevarig rett til drift og vedlikehold av anlegg og innretninger over tredje parts
eiendom. Kommunens mal for slik avtale skal benyttes. Kommunen overtar ikke
annet ansvar eller forpliktelser utbygger/entreprengr har eller matte fa overfor
tredjepart. Kommunen kan forlange fremlagt erkleering fra tredje part om at slike
forhold er oppgjort for overtakelse finner sted.

Forhandsbesiktigelse/inspeksjon av vann- og avlgpsanlegget skal skje sa snart
anlegget er ferdigmeldt, og etter at kommunen har kontrollert ovennevnte
dokumentasjon. Eventuelle feil og mangler i forbindelse med sluttdokumentasjon
skal settes opp i egen mangelliste med tidsfrister for utbedring. Sa snart
kommunen har godkjent sluttdokumentasjon, og eventuelle feil og mangler er
utbedret, kan det avholdes overtakelsesforretning. Eventuelle gjenstdende
arbeider eller feil og mangler papekt ved overtakelsesforretning, og inntatt i
protokoll for denne, skal pabegynnes straks og senest innen en maned etter at
overtakelsesforretningen er avholdt.

Denne prosedyren gjelder kun overtakelse av vann- og avigpsanlegg. Annen
infrastruktur krever godkjenning av annen kommunal eller offentlig instans.




Instruks/prosedyre: | Utarbeidet av: Rev.nr. 1
LILLESAND Reparasjon av VAR/RE

KOMMUNE vannledningsbrudd | Godkjent: Dato: 15.01.06
VAR-enheten

Side: 1 av 2

PROSEDYRE VED REPARASJON AV VANNLEDNINGSBRUDD

Ved brudd pa vannledningsnettet er tidsfaktoren sveert viktig. Det er om og gjere
a fa reparert bruddet sa hurtig som mulig, samtidig som vannstenging i
forbindelse med reparasjonsarbeidet ma gjores sa kort som mulig. Faren for
forurensning av drikkevannet vil alltid veere tilstede ved trykksvakt/trykklgst
vannledningsnett.

Lillesand kommune VAR-enheten skal alltid kontaktes.
Driftsingenior,tlf.37261646/90111798, VA-vakt, t1f.97691072 (hele dagnet)

For reparasjonen:

1. Lokaliser bruddstedet. Dersom ledningsbrudd i gate, sarg for & sperre av for

trafikk rundt bruddstedet. Tikall politiet om nedvendig.

Tilkalle gravemaskin og rerlegger over mobiltelefon

Bestille kabelpavisning for bl.a. el- og telelinjer over mobiltelefon

Sarg for pavisning av alle rgr, kabler og evt. konstruksjoner i grunnen

Lokaliser avstengningsmuligheter i naermeste kummer/ventiler. Forsgk a

begrense omfanget av vannstenging mest mulig. Konferer med ledningskartet.

Avstengningen utfgres kontrollert, unnga hurtig og total avstengning

Dersom ledningsmateriale pa bruddstedet er stapejern forsgkes det a

opprettholde noe av vanntrykket i ledningen under hele reparasjonsarbeidet.

8. Varsle abonnenter som bergres av vannstengingen

9. Varsle brannvesenet dersom vannstenging blir langvarig eller store omrader og
vannkrevende abonnenter mister vannforsyningen i over 3 timer.

10. Dersom gate ma avstenges og trafikken omdirigeres, skal poltiet, brannvesen og
ambulanse varsles.

RN

N o

Under reparasjonen:

11.Dersom dyp greft (>3m), vurderes behov for bruk av gravekasse. Etabler
lensepumpe og ledninger. Vannet pumpes til naermeste groft eller
overvannssystem. Viktig & fa mest mulig vann ut av grefta rundt bruddstedet. Se
etter eventuell kloakklekkasje rundt bruddstedet.

12. Avdekk skadet ledning i nedvendig lengde. Skift ut skadet del av ledning. Normalt
skiftes skadet PVC-rgr ut med hel rgrlengde. Skadet stopejernsrgr repareres
normalt med reparasjonsmuffe.

13.Se til at det ikke kommer fremmedlegemer inn i ledningen (pukk, jord etc.)

14.Fyll godt opp rundt reparasjonsstedet med pukk. Forsgk a komprimere
ledningsfundamentet med graveskuffa og fottrakk. Se etter at det ikke blir
liggende igjen asfaltrester, store stein, rardeler e.l i grafta for gjenfylling.




Instruks/prosedyre: | Utarbeidet av: Rev.nr. 1
LILLESAND Reparasjon av VAR/RE

KOMMUNE vannledningsbrudd | Godkjent: Dato: 15.01.06
VAR-enheten

Side: 2 av 2

Etter reparasjonen:

15.Dersom det ikke er fare for at forurenset vann er kommet inn i vannledningen,
spyles ledningen med nettvann mellom de to stengte ventilene i minimum en halv
time. Utspyling skal primeert foretas gjennom brannventil eller annen
utspylingsanordning.

16.Har det kommet graftemasser inn i ledningen under reparasjon vurderes behov
for pluggkjering og utspyling.

17.Er det fare for at kloakkvann har kommet inn i ledningen skal ledningen
desinfiseres med klor. Normalt bestilles sterkklorering av firma med spesiell
kompetanse pa omradet.

18. Skriv rapport fra arbeidet. Rapporten skal beskrive hele hendelsesforlgpet med
tidsangivelse, fra oppdagelse av brudd blir registrert til reparasjonsarbeidet er
avsluttet.

Rapporten sendes Lillesand kommune VAR-enheten, driftsingenigr VA sa raskt

som mulig, og senest pafalgende arbeidsdag

Det vises for gvrig til NKF/VA-miljoblad nr.40: "Rutiner ved reparasjon av
vannledningsnett etter brudd”.




Utarbeidet av: Revnr. O
LILLESAND | Instruks/prosedyre: | VAR/RE o
KOMMUNE | Sjekkliste prosjekt- | gogjent: Dato: 20.12.2010
VAR-enheten dokumentasjon

Sidelavl
Sjekkliste for: (prosjektnavn)
Sjekkpunkt Krav/toleranse/henvisning Merknader OK

Sign.

Beskrivelse Beskrivelse som angir omfanget av

tiltaket

Oversiktsplan

Kart i hensiktsmessig malestokk

Situasjonsplan som
viser:

Eksisterende bygninger, ledninger
og kabelanlegg

Planlagte anlegg:

- terrenginngrep

- rgrtyper og dimensjoner
- kummer og sluk
Nordpil, rutenett

Prosjektet fremheves (med fonter)
i forhold til grunnlagskartet

Forhold til plan og
eiendom

Prosjektets plassering ift. grenser
og reguleringsformal

Lengdeprofil som viser:

Fjellprofil

Hoayder:

- terreng

- topp VL i kum

- innvendig bunn SP i kum
- innvendig bunn OV i kum
Fall

Ledninger:

- type og dimensjon

- materiale og klasse

- lengde, evt. med kjeding
Plassering av:

- kum

- sluk

- stikkledninger
Kryssende/parallelle installasjoner

Tittelfelt pa tegninger
skal vise:

Prosjektnavn
Tiltakshaver
Tegningsidentifikasjon
Malestokk
Revisjonsstatus
Ansvarlig prosjekterende

Erkleeringer

Erkleeringer som evt. kreves av
VAR-enheten

Dato:

Underskrift:




VAR-enheten

Utarbeidet av:

: Rev.nr.: O
LILLESAND Instruks/prqsedyre. VAR/RE
KOMMUNE Sjekkliste __ _
overtakelse Godkjent: Dato: 20.12.2010

ledningsanlegg Side 1 av 1

Sjekkliste for: (prosjektnavn)
Sjekkpunkt Krav/toleranse/henvisning Merknader OK
Sign.

Mottak utstyr

Dokumentasjon mottakskontroll

Selvfallsledninger

Dokumentasjon rengjgring

Dokumentasjon tetthetsprgving
inkl. kummer

Dokumentasjon rgrinspeksjon

Trykkledninger

Dokumentasjon rengjgring
Dokumentasjon trykkprgving

Drikkevannsledninger

Dokumentasjon desinfeksjon
Dokumentasjon ngytralisering
Dokumentasjon analyseresultater

Stikkledninger

Fotodokumentasjon anboringer

Forankringer

Dokumentasjon utfgrelse

Kummer

Levert iht. tegninger/spesifikasjon
Dokumentasjon tetthetsprgving
Testresultat drenering

Generell rengjgring

Korrekte kumlokk montert
Kumlokk og rammer fri for asfalt
Asfalt i splitt i skjart
Fabrikkmonterte stigefester
Stiger montert

Gjennomfgringer iht. beskrivelse
Eventuell isolasjon montert
Kumskilt montert

Brannkummer

Beskyttelse brannventiler

Dokumentasjon funksjonsprgve
montering brannstendere

Tegninger

"As built"-tegninger i .pdf levert
Kumkort levert

Innmalinger

Analoge innmalinger levert som fil
med EUREF89-koordinater

Sosifiler levert

Anlegg som settes ut av
drift

Vanninnlegg plugget
Avlgpsledninger frakoplet og terset
Ledninger

Slamavskillere mv

Brgnner

Protokoll overtakelse

Byggblankett 8430 A
Byggblankett 8430 B-mangelliste
Dokumentasjon lukking avvik

Dato:

Underskrift:




5.5 Sluttdokumentasjon/innmaling

Et VA-anlegg overtas av Lillesand kommune i henhold til gjeldende instruks/prosedyre
”Overtakelse av kommunalt vann- og avlgpsanlegg til forvaltning, drift og vedlikehold (FDV)”
(8.4.14); jfr. sjekkliste (8.4.20) og (8.4.21).

Ledninger innmales i apen grgft, og innmalingsdata X, Y, Z i EUREF89 oversendes VAR-
enheten pa papirform samt digitalt pa SOSI-format etter gjeldende standard fra Statens kartverk.
Maledokumentasjon skal alltid fglge SOSI-filer. SOSI-data skal kontrolleres for feil fgr
overlevering. Det skal klart fremga hva som er malt inn, og det skal tydelig angis hvor pa
rgrdelen eller kummen malet er foretatt; f.eks. topp rgr, bunn rgr, senter lokk, bunn kum o.l. Det
skal utarbeides kumkort (8.4.4) med kumskisse og digitalt kumfoto. Anboringer av
stikkledninger pa kommunal hovedledning skal dokumenteres med digitalt foto. Det skal
utarbeides abonnentkort for hver tilknyttet eiendom eller bygningsenhet.

Fgr overtagelse for offentlig eie, drift og vedlikehold skal sluttdokumentasjon leveres.
Sluttdokumentasjon skal besta av:

. ajourfgrte tegninger som viser hvordan anlegget er utfgrt (“as built”- tegninger)
. koordinatfestede innmalingsdata
. utfylte kumkort og abonnentkort

. komplett KS- og HMS-dokumentasjon inkludert:

Dokumentasjon pa:

® Rengjoring av alle ledninger og kummer og armatur

® Rorinspeksjon av alle gravitasjonsledninger

e Trykkprgving av alle trykkledninger og tetthetsprgving av alle gravitasjons-
ledninger og samtlige kummer

e Desinfisering og ngytralisering av alle drikkevannsledninger/installasjoner.
Ledninger far ikke settes i drift for VAR-enheten skriftlig har godkjent
analyseresultater av vannprgver tatt ut etter at desinfisering og ngytralisering har
funnet sted.

® Rorleggers utfylte sjekkliste iht. kontrollplan.
e Dokumentasjon pa evt. avvik fra originalplanen

e Tinglyste rettigheter
e Bankgarantier

e Ferdigattest (dersom det er gitt igangsettingstillatelse for anlegget etter
PBL)

For alle nyanlegg (ogsa utskifting av eksisterende ledninger) skal fglgende punkter innmales med
X-, Y- og Z-koordinater (EUREF89): Kummer (topp senter kumlokk), gjelder ogsa for
eksisterende kummer nar de bergres av anlegget

e Sluk (topp senter slukrist)
e Ledninger i kum (se malepunkter for kotehgyder pa ledning)
¢ Retningsforandringer (knekkpunkter) i horisontalplanet og/eller vertikalplanet



Overganger (mellom ulike rgrtyper)

Hver 10. meter for ledning lagt i kurve

Krysningspunkt for eksisterende kommunale ledninger

Gren og pakoblinger

Endeavslutning av utlagte vann- og avlgpsavstikkere med stoppekraner og

inspeksjonskummer

® Nedgravde hjelpekonstruksjoner (forankringer, avlastningsplater,
grunnvannsperrer etc.)

¢ Inntak

e Utlgp/utslipp

Malepunkter for kotehgyder pa ledning:

. Trykkledninger: Utvendig topp rer

. Selvfallsledninger: Innvendig bunn rgr
. Innvendige selvfallsledninger i hus: Utvendig topp rgr

Innmaling med bandmal:
Avstand fra senter kumlokk til tilkoplingspunkter for private ledninger Avstand fra
tilkoplingspunkt til stoppekran



LILLESAND
KOMMUNE
VAR-enheten

Instruks/prosedyre:

Utarbeidet av:
VAR/RE

Rev.nr.: 0

Sjekkliste
overtakelse

Godkjent:

Dato: 20.10.2010

pumpestasjoner

Sidelavl

Sjekkliste for:

(prosjektnavn)

Sjekkpunkt

Krav/toleranse/henvisning

Merknader

OK
Sign.

Bygning

Levert iht. tegninger/spesifikasjon
Levert iht. tilbud/beskrivelse
Alle overflater behandlet

Utvendige omrader opparbeidet
iht. tegninger/spesifikasjon

Sump

Levert iht. tegninger/spesifikasjon
Levert iht. tilbud/beskrivelse

Installasjoner

Levert iht. tegninger/spesifikasjon
Levert iht. tilbud/beskrivelse

Samsvarserkleeringer

Samsvarserkleeringer for alle
ansvarsomrader levert

SHA Sikkerhetsinnretninger og —utstyr
levert iht. tegninger/spesifikasjon

Rengjgring Bygning og installasjoner rengjort
etter bygging

Avfall Utfylt avfallsplan levert

FDV-dokumentasjon

Drifts- og vedlikeholdsinstruks for
bygning og installasjoner levert

Tegninger "As built"-tegninger av bygning og
installasjoner i .pdf levert
Innmalinger Analoge innmalinger levert som fil

med EUREF89-koordinater
Sosifiler levert

Protokoll overtakelse

Byggblankett 8430 A
Byggblankett 8430 B-mangelliste
Dokumentasjon lukking avvik

Dato:

Underskrift:




LILLESAND KOMMUNE

VA — NORM

Del 5

Kumkort - abonnentkort

Vedtatt av Lillesand bystyre 9.februar 2011



SPILLVANN - OVERVANN

Kumkort
VAR -enheten Prosjekt: Anleggssted: Kumnr:
Oppdragsgiver
Utforende /Firma Kontaktperson
1. Lokalisering Gate / Veg / Omrade:
Ved hus nr.:
2. Kum SPILLVANN (SP) OVERVANN (0OV)
[] [
3. Overflate Asfaltert Grus Gatestein Grasareal
[ [] [] []
4. Kumanviser/ Mangler Ok
Brannskilt ] [] Plassering /antall meter: / meter
5. Kumlokk / Type: Med spetthull Tett lokk  Flat rist Kuppelrist ~ Betonglokk
Ramme [l Ll L] Ll [l
Feil: Ramme ma justeres Ramme ma skiftes Lokk ma skiftes Lokk klaprer
Ll Ll Ll
6. Kumtype Inspeksjonskum  Nedstigningskum
Ok Mangler
7. Tett plastlokk ] ]
Beskriv:
8. Kumhgyde Topp kumlokk — bunn kumseksjon meter
9. Ledninger 110 160 200 250 annet
dimensjon ] (] L] L] L]
10. Material: PVC DV Annet Trykkl.
Trykkl. ] O] ]
11.Kommunelogo Ok Ikke OK
pé& kumlokk ] ] Beskriv:
12. Underskrift
Dato: / /2010  Sign:




@ SP/OV - Kumskisse

VAR - Kumnr.; Kumtype: SP ov
enheten |:| |:|
Nord® T A

Tegnes i nordprofil

Dimensjon pa ledninger tegnes inn pa skisse. Ved fordelingskum, navn pa abonnenter

Digitalt bilde tatt i nordprofil av kum |:| Ved landtak & fordelingskummer (samlet) |:| Bildenr.:

Dimensjon kum | Kumdiameter(m.m) 315 400 1400 1600
0 0 [
Innhold:
SP/OV

SP/OV | Fabrikat (amatur):

SP/OV Mulighet for inspeksjon Merknader




Vann- / landtak & fordelingskummer -

Kumkort

VAR -enheten Prosjekt: Anleggssted: Kumnr:
Oppdragsgiver
Utforende /Firma Kontaktperson
1. Lokalisering Gate / Veg / Omrade:

Ved hus nr.:
2. Kumtype VK Landtak Fordelingskum

[] []
3. Overflate Asfaltert Grus Gatestein Grasareal
[ [] [] []
4. Kumanviser/ Mangler Ok
Brannskilt ] [] Plassering /antall meter: / meter
5. Kumlokk / Type: Med spetthull Tett lokk  Flat rist Kuppelrist ~ Betonglokk
Ramme ] Ll L] Ll Ll
Feil: Ramme ma justeres Ramme ma skiftes Lokk ma skiftes Lokk klaprer
Ll Ll Ll

6. Kumstige Ok Mangler Ikke mulig

O O []

Ok Mangler
7. Kumvegg ] ]

Beskriv:
8. Kumhgyde Topp kumlokk — topp VL / topp kumlokk — bunn kum / meter
9. Kum Kjegle Flatt lokk
[ []
10. Drenering til: | Overvann Bekk/elv Annet
[] [] [

11.Kommunelogo Ok Ikke OK
pa kumlokk ] ] Beskriv:
12. Underskrift

Dato: / /2010  Sign:




VK - Kumskisse

VAR - Kumnr.; Kumtype: VK Land.Kum Fordelingskumkum
enheten |:| |:| |:|
Nord® 1 A

Tegnes i nordprofil

Dimensjon pa ledninger tegnes inn pa skisse. Ved fordelingskum, navn pa abonnenter

Digitalt bilde tatt i nordprofil av kum |:| Ved landtak & fordelingskummer (samlet) |:| Bildenr.:

Dimensjon kum | Kumdiameter(m.m) 1400 1600 2000
[ [
Innhold 1 Vannkum:
VK Mulighet for plugg  Brannventil Lufteventil Serviceventil
[] [] [] serviantall
VK Fabrikat (amatur): AVK HAWLE ESCO
VK Mulighet for inspeksjon Merknader
Fordeling | Lekkasje (skisse) Tilkoplinger Ledige tilkoplinger Behov for rep.
kum [] 32 [ ] 40 [] 63 [ ] annet.......... Ant.........
Landtaks | Lekkasje Brannventil Dreneringtil  Serviceventil — Behov for rep.:
kum [] L] [] L]




Lillesand kommune
VAR-enheten

ABONNENTKORT

Gatekode: Gatenavn: Bygning nr.:
Gnr/bnr: Kartblad nr.: Punkt nr.:
Type eiendom: Antall husstander:
H@YDER: REFERANSEKOORDINATER BYGNING:
Kjellergolv:
Pakoplingspunkt V (Topp ledning): X:
Pakoplingspunkt SP (Bunn ledning): Y:
Pakoplingspunkt OV [(Bunn ledning): Z:
PAKOPLINGSPUNKTER TIL KOMMUNALT NETT:
Kartreferanse: Kum nr.: Avstand (m): |Evt. merknader:
Vannledning
Spillvannsledning
Overvannsledning
EGENSKAPER STIKKLEDNING:
Diameter (mm): |Materiale: Lengde anboring-veggliv: Anleggsar:
Vannledning
Spillvannsledning
Overvannsledning
Stoppekran Avstand fra anbo.rlngspunkt: m
Avstand fra veggliv: m
Type anboring:

SPESIELLE INSTALLASJONER (sett kryss):

IR EEEE

Reduksjonsventil
Vannmaler
Slamavskiller
Svemmebasseng
Oljeutskiller
Fettutskiller

RORLEGGERFORETAK:

UTBYGGER:

Felter markert med:|

|ska| fylles ut av rérleggerforetak evt. utbygger

Abonnentkort i utfylt stand skal leveres Lillesand kommune, VAR-enheten, sammen med
tilhgrende malsatt skisse samt minst ett godt, digitalt foto av anboringen.
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BESKRIVELSE - LEVERANSE AV PREFABRIKKERT KOMMUNAL
AVLOPSPUMPESTASJON

Etterfalgende beskrivelse skal legges til grunn for tilbud pa levering av
avlgpspumpestasjon og skal inkludere alle kostnader og interne deler, inklusive tilkopling
av strgm, og forstas igangkjort og overlevert pa byggeplassen.

Leverandgren skal dimensjonere forankringsplaten og utarbeide arbeidstegninger for
denne. Likeledes skal leverandaren godkjenne nedsettingen av stasjonen og godkjenne
massene som fylles inntil denne.

Det skal gis opplysninger om leveringstid og garantier pa det tilbudte materiellet samt
hvilke underleverandgrer som vil bli benyttet.

Avlgpspumpestasjoner bygd og/eller eiet til forvaltning, drift og vedlikehold (FDV) av
Lillesand kommune skal veere utfart med overbygg av tre og pumpesump av GRP; med
nedvendige forankringsjern. Stasjonen skal vaere utfart med 2 strgk maling. Stasjonen
skal fortrinnsvis utfgres med vindu og mgnetak.

Stasjonen skal kun utfgres med utstyr som er handelsvare, og leverandgaren plikter a sitte
med delelager i min. 10 ar fra leveringsdato.

Avigpspumpestasjoner skal tilfredsstille Arbeidstilsynets krav til sikkerhet og for gvrig
kommunens krav til sikkerhet, helse og arbeidsmiljg, SHA.

1. Administrasjon
Folgende ytelser skal innga i den administrative funksjonen:

Kostnader til pravepumping for kontroll av pumpenes kapasitet; min. 3 punkt pa
pumpekarakteristikken.

Kostnader til utarbeidelse av drifts-/vedlikeholdsinstruks.

Kostnader til forsikring av stasjonen frem til overlevering, reise/diett ved montasje,
pravekjoring, overlevering, garantibefaring samt frakt frem til byggeplassen.

Lillesand kommune skal kontaktes for mottakskontroll pa byggeplass. Pumpesumpen
skal kontrolleres tett ved mottak pa byggeplass.
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2. Pumpesump
Det vises til tegning nr. ...,

Pumpesumpen skal utfares i GRP-laminat, diameter @ ...... mm og heyde ...... meter.

Ravaren skal vaere godkjent av Det Norske Veritas eller tilsvarende institusjon.
Godkjenningsbevis skal kunne fremlegges pa forlangende. Oppbyggingen av
laminatet skal skje med bruk av innvendig gelcoat og utvendig topcoat slik at
laminatet sikres mot vanninntrenging. Likeledes skal alle innvendige og utvendige
kuttflater veere overflatebehandlet.

GRP-beholderen skal utstyres med topplate som er stgpt fast til GRP-beholderen slik
at man far en tett forbindelse mellom GRP-beholder og dekk. Dette er ngdvendig ved
bruk av overtrykksvifte. Dekket utformes med fall mot hjgrneapningene slik at gulvet
kan spyles rent. Overflaten skal vaere sklisikker og ha ngdvendige utsparinger for
kabler, nedlgp og ventilasjon.

Gra grunnmursplater skal monteres pa topplaten. Den gverste 1,2 meter av GRP-
beholderen skal veere isolert med innstopt isolasjon.

Lukene som skal veere nedfelt i toppdekket, skal veere avstivet og hengslet. Lukene
skal utfgres av glassfiber eller aluminium og veere tilstrekkelig store for adkomst av
servicepersonell. Det skal monteres stopper til lukene. Det skal monteres
sikkerhetsrister i alle lukeapninger mellom toppdekk/mellomdekk og mellom
mellomdekk/pumpesump; med gitterapning maks. 100 x 100mm. Lukene i
mellomdekket skal utfgres av rister. Ristene skal kunne apnes for nedgang til
pumpesump.

Til GRP-beholderen skal det veere fastmontert stige fra toppdekk til sump; eventuelt
fra toppdekk til mellomdekk og fra mellomdekk til sump. Det skal monteres handtak
pa vegg over lukeapningene for a lette adkomsten til sump og mellomdekk. Alle
stiger lengre enn 2,5 meter skal utfares med ryggvern. Ryggvernet skal vaere enkelt
a fjerne for arbeid i stasjonen. Nedstigningen skal for gvrig tilfredsstille verneregel nr.
38. Stigen skal veere av aluminium (legering 2002 eller bedre).

Pumpesumpen skal vaere konstruert for 2 stk. pumper og skal leveres med alt
ngdvendig utstyr innmontert: koplingsfatter, trykkrar, kule tilbakeslagsventiler (type
Hillen eller tilsvarende), myktettende sluseventiler som monteres pa hver stamme,
samlestokk utfart med “bukseskjot”, utlepsrar med flens, geideror, loftearer etc. Det
skal monteres utlgpsventil (sluse) pa trykkledningen, og innlgpsventil (sluse) pa
innlgpsledningen. Ventilene skal betjenes fra overbygget. Det skal monteres flenset
mellomstykke for elektromagnetisk mengdemaler (oppstrems). Pumpesumpen skal
utformes slik at slamavleiringer unngas. Sumpen skal ha en helningsvinkel pa minst
60° mot pumpene og avsluttes sa naer pumpene som mulig.
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Alle tilkoplinger til pumpestasjonen, som tilfgrselsledninger, vannforsyning og
lignende, skal foretas med flensekoplinger av syrefast stal som er forsvarlig faststapt
i pumpekummen. Koplingene skal kunne motsta mindre setninger. Alle bolter under
hgyeste niva skal veere syrefaste.

| pumpestasjonen skal innga 1 stk. vaeskefylt manometer med skillemembran og 2
stk. manometerkraner som monteres under ventilene samt 2” sluseventil pa
samlestokken for lufting tilbake til pumpesumpen. Nadvendige ragr inngar.
Manometeret skal monteres pa veggen i stasjonen for & unnga skader.

Det skal medtas et komplett opplegg for automatisk spyling av pumpesumpen med
min. 63mm (2”) rar med egen manuell stengekran (kule) som startes ved pumpestart.
Stasjonen skal utstyres med vaskeautomat (veggspyling) som startes ved
pumpestopp; komplett med raropplegg min 32mm PE-rgr. Veggspylingen skal kunne
kjgres manuelt og automatisk.

Innlgpsledningen som skal vaere dykket, skal vaere utstyrt med stengeventil som skal
kunne betjenes fra overbygget. Dykkeren utformes som T-rgr for utlufting av sumpen.
Innlgpsraret skal fares ned til under “stopp pumper”.

Det skal innga et komplett raropplegg for innfaring av renseplugg pa trykkledningen;
med ngdvendig stengeventil.

Alle stalrardeler skal utfares i syrefast stal. Likeledes skal alle rgr for rentvann i
forbindelse med varmtvannsbereder, handvask samt opplegg til spyleslanger leveres
i syrefast stal. Avlgp fra vask kan leveres i plast. Det skal monteres tilbakeslagsventil
type AA for rentvann for farste uttak. Det skal videre, i tilfelle vannbrudd inne i
stasjonen, monteres en kuleventil pa veggen ved siden av dagren slik at
vanntilfgrselen inne i stasjonen kan stenges fra derapningen.

Til GRP-beholderen skal det leveres ngdvendige festeanordninger for feste av GRP-
beholderen til fundamentplaten.

GRP-beholderen skal vaere dimensjonert for jordtrykk, grunnvannshgyde til full
neddykking (ved tom beholder), trafikklast min. 3.500 kg 1,0 meter fra
stasjonsveggen samt belastning fra overbygg. Leverandgr av stasjonen skal pa
foresporsel i lopet av 2 uker fra kontrahering kunne legge frem detaljtegning av GRP-
beholderen med alle godstykkelser samt beregninger som viser at GRP-beholderen
kan tale de belastninger den utsettes for i det aktuelle tilfellet, og hvilke toleranser
som tillates med hensyn til innbuling av bunn etc. Leveranderen skal dokumentere at
tankskallet har en sikkerhetsfaktor mot innbuling/sammenbrudd sterre enn 1,5.
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3. Pumper
| pumpestasjonen skal det monteres 2 stk. senkbare avlgpspumper; hver med en
kapasitet pa .....I's mot .....mVs. Pumpene skal leveres med laftebgyler.

Det skal vaere mulighet for ngdstopp av alle pumper. Sikkerhetsbrytere monteres i
skapdgr, og pa mellomdekk dersom dette er montert.

Det skal installeres alternator slik at det ved normal drift kun vil veere én pumpe i drift.
Ved starre tillgp enn én pumpe kan klare, skal begge pumpene koples inn for
parallelldrift.

Ved dimensjoneringen ma det tilstrebes a fa pumper med starst mulig fleksibilitet slik
at arbeid med skifting av pumper og koplingsfatter minimeres. Til statte for valg av
pumper vises til rarkarakteristikk for pumpeledning, tegning nr. ......

Opplysninger om effektuttak, virkningsgrad og kapasitetsdiagrammer for valgte
pumper skal fremga. Pumpene skal ha starst mulig kanalapning og skal veere egnet
for pumping av urenset avilgpsvann.

Pumpene skal utstyres med olje- og temperaturalarm. | tillegg til pumpene skal det
medtas reservedeler dersom dette er pakrevd.

4. Overbygg
Kommunale avlgpspumpestasjoner skal ha overbygg.

Overbygget skal ha tilstrekkelig plass for opptrekking av pumpene for tilsyn og
vedlikehold. Det skal tas hensyn til byggets utseende. Det legges vekt pa a benytte
vedlikeholdsfrie materialer.

Utvendige mal skal vaere min. 2.400 x 2.400mm, og innvendig vegghayde skal vaere
min. 1.900mm. Det skal vaere montert dagrhaspe for lasing av dgr i apen stilling.
Laskasse i dar skal vaere type Trio Ving 5116.

Stasjonen skal leveres med liggende vindu med utvendige mal ca. 400 x 1000mm og
med tredelte sprosser. Vinduet monteres hengslet i topp slik at det kan apnes min.
150mm i bunn. Myggnetting monteres foran luftinntak.

Overbygget skal ha mgnetak med takvinkel 35° og tekkes med “Brattberg” takstein

(Skarpnes). Eventuelt skal det benyttes gamle takstein med tett undertak. Utvendige
vegger og dor skal utfgres i staende tremateriale, mens vannbord/vindskier utfares i
tre eller plastbelagt stal. Overbygget skal utfgres med takrenner i stal med sort farge.

Dar og vannbord/vindskier males i hvit farge, mens stasjonen for gvrig males med
“Rod odel” dersom ikke annet er avtalt.
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Overbygget skal veere isolert min. 100mm og skal innvendig utferes med vanntette,
hvite Orkla Elitexplater eller tilsvarende som er enkle & holde rene.

Overbygg skal utstyres med skriveplate min. 500 x 500mm som monteres fast pa
veggen 1.200mm over gulv, samt hyller for oppbevaring av drifts- og
vedlikeholdsinstrukser og lignende. @vrig utstyr blir beskrevet under de aktuelle
kapitler.

5. Elektriske anlegg
Pumpestasjonen skal leveres med komplett elektrisk anlegg for & fa denne i driftsklar
stand.

Stasjonen skal utferes med automatikkskap med PLS, vipper, falere og
vannmengdemaler. Videre skal stasjonen veere komplett installert med belysning ute
0g inne samt varme og vifter m.m. Det skal i tillegg veere et utvendig koplingspunkt
for tilkkopling av aggregat. Stasjonen skal utferes med komplett inntak. Stasjonen skal
veere ferdig idriftsatt med PLS. Det skal leveres autocad dokumentasjon over
automatikkskapet.

Alt innvendig og utvendig elektrisk utstyr skal tale spyling med slange. All installasjon
under toppdekke skal utferes med tetningsgrad IP 67. Denne regelen fritar ikke
leverandgren fra & holde de til enhver tid gjeldende krav til installasjon.

Alt elektrisk utstyr skal godkjennes av Agder Energi, og installasjonsarbeidene skal
utfares av godkjent installator.

Leverandagren skal oppgi aktuell sikringsstarrelse for hovedsikringene og ca.
stromabonnement for stasjonen.

Inntakskabelen forutsettes levert av Agder Energi frem til stasjonen. Leverandaren er
ansvarlig for anmeldelse av anlegget til Agder Energi og for at stram blir fgrt frem til
stasjonen etter opplysninger fra pumpeleverander med hensyn til strambehov.

Det pahviler leverandgren ansvaret for & undersgke om inntakskabelen er sikret eller
usikret og a foreta de nadvendige forholdsregler i denne forbindelse. Likeledes
inngar ngdvendig jording av stasjonen i henhold til gjeldende forskrifter.

Leverandgren er ansvarlig for & undersgke om spenningen i omradet er 230V eller
400V og ma dimensjonere det elektriske utstyret ut fra dette.

Lillesand kommune har etablert sentral driftskontroll for sine vann- og avlgpsanlegg,
og pumpestasjonen skal tilkknyttes dette driftskontrollanlegget. Driftskontrollanlegget
er levert av Agder Industriautomasjon A/S og er basert pa at det i hver stasjon
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monteres undersentral av type Telemecanique Micro PLS som kan knyttes opp mot
sentralen via radiosamband. Radiosamband med antenne samt idriftsettelse av
denne inngar i leveransen.

All styring i stasjonen skal tas hand om av PLS-enheten. Undersentral skal leveres
komplett med overspenningsbeskyttelse osv. montert i samme skap som @vrig
automatikk. Stasjonen skal leveres med mykstart med strambesparing.

Funksjonsbeskrivelse

Lillesand kommune har standardisert sine automatikkskap basert pa Telemecanique
Micro PLS med tilhgrende grafisk 7,4” farge touch-skjerm av type XBTG. |
standarden er alle driftsvendere og amperemetre fjernet fra tavledaren. Alle brytere
og verdier er lagt inn pa operatardisplayet. Layout pa operatgrdisplayet skal vaere lik
eksisterende standard slik at alle operatardisplay for pumpestasjoner er like.

Automatikkjoering:

Pumpene skal alternere annenhver gang for hver start og stopp. Pumpestyringen
legges opp slik at man fritt kan velge farste og andre prioritet startniva for pumpene.
Felles stoppniva skal ogsa kunne velges. Dette vil si at hvis ikke én pumpe klarer &
holde unna, ma andre prioritets pumpe ogsa starte. Pumpene styres direkte av PLS.

Manuell kjoring:
Pumpene blir kjgrt manuelt utenom PLS; sakalt servicekjoring.

Pumpestasjonen skal veere utstyrt med tarrkjoringsvakt og overlgpsvakt. Ved
deteksjon av tarrkjaring skal pumpene stoppe. Ved deteksjon av overlgp skal begge
pumpene settes i drift dersom driftsvenderne star i stilling autodrift.

Pumpestasjonen skal ha nivamaler der niva skal kunne vises pa display. Videre skal
det veere trykkfgler for maling av trykk pa vannforsyningsnettet. Trykkfaler skal veere
utstyrt med eget display direkte pa fgler samt at trykk skal vises pa display. Det skal
ogsa leveres romtemperaturfaler.

Sumpvasker og sumpspyling skal styres av PLS etter avtale med pumpeleverandgr/
Lillesand kommune.

Automatikkskap

Det skal leveres et komplett automatikkskap for styring av pumpene. Skapet skal
inneholde PLS, sikringer for eventuelle kurser, mykstartere/frekvensomformere for
styring av pumpene, reléer for deteksjon av eventuelle termovern og fuktvakter,
inntak etter behov.
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Operatardisplayet skal indikere niva, trykk, mengde, ampere, status pumper,
settpunkter, alarmer, trender, driftsvendere, beregninger for pumpekapasiteter,
tilrenningsberegning og slurpefunksjoner. Dette i henhold til eksisterende standard.

Automatikkskapet gnskes i malene h=760mm, b=1000mm og d=200mm hvis mulig.

Automatikkskapet skal inneholde folgende:
Inntak med plass for maler, hovedbryter, overspenningsvern, jordfeilbryter m.m. (Ved
eventuelt luftinntak kan andre lgsninger avtales med Lillesand kommune).

Sikringsavganger for lys, varme, pumper, varmtvannsbereder m.m.

PLS av type Telemecanique Micro med 16 digitale innganger, 12 digitale utganger
samt 8 analoge innganger. Digitale signaler skal koples via telefastblokker for enkel
feilsgking/bytte ved feil.

Operatordisplay at type Telemecanique XBTG grafisk 7,4” touch skjerm med nevnte
funksjoner.

Utvendig pa skap skal det monteres stikkontakt enfaset 16A samt trefaset 16A; eller
montering pa vegg.

Motorkablene til pumpene skal tilkoples skapet via stikkontakter.
Det skal vaere backupbatteri for PLS (2x12Ah, 12V), kommunikasjonsmodul,
spenningsforsyning med ladefunksjon.

PLS skal veere klargjort for fjernstyring via driftsovervakingsanlegget (CITECT
SCADA).

Installasjon

Installasjon og montasje av automatikktavle, kopling og kabling av pumper, trykkfgler,
nivafaler, eventuell mengdemaler, temperaturgiver, tarr-/overlgpsvakter. Falere for 4-
20mA skal utstyres med skjermet signalkabel beregnet for signalfgring.

Leveranse, montasje og kabling av lysarmatur (2x58W), utelys styrt av fotocelle,
lyskaster i pumpesump, 1000W panelovn med termostat, kopling av
varmtvannsbereder, vifte med hastighetsregulator (pumpeleverandgr leverer vifte og
regulator). Nadvendig bryterutstyr ma ogsa medregnes.

Kopling av sumpvasker/sumpspyler.

Eventuell kanal under skap for & samle alle kabler.

Tilkopling av inntakskabel til inntak.

Melding til stedlig tilsyn.
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6. Saniteerutstyr — ventilasjon

Saniteerutstyr
| overbygget skal folgende sanitaerutstyr vaere montert:

1 stk. handvask i rustfritt stal, 300 x 400mm, med ettgreps blandebatteri. Avigpet fra
vasken fares ned i underkant av laveste dekk i stasjonen. Det skal monteres speil,
ca. 300 x 500mm, over handvask.

1 stk. varmtvannsbereder, min. 30 |, firkantet med reguleringsbryter, termostat og
kontrollampe, ca. 1200W element. Blandebatteriet pa vasken leveres som ettgreps
batteri.

1 stk. 1” tappekran med slangetilkopling.

1 stk. slangetrommel m/6 m 1” spyleslange med Nito spylergr i blankt stal, 34"
(25mm).

1 stk. papirhandkleoppheng.
1 stk. papirkurv pa vegg i tilknytning til vasken.
1 stk. beholder for sape og desinfeksjon.

Ngdvendige rarforbindelser, deler og arbeider for montering av nevnte utstyr skal
veere inkludert i tilbudet.

Ventilasjon

Overbygget skal veere utstyrt med ventilasjon i fglge offentlige krav, og det skal
installeres vifte med tilstrekkelig kapasitet. Bryter for avlufting skal monteres like ved
dar for tillepsluft til overbygg og avsug fra sump. Ventilasjonen skal kunne reguleres
slik at det kan oppnas full kapasitet fra mellomdekket.

Ventilasjonen skal leveres med mulighet for balansering slik at det oppnas et
overtrykk i overbygg og undertrykk i sump. Det skal leveres 2 stk. separate vifter, én
til overbygg og én til sump. Kapasiteten pa ventilasjonen skal vaere min. 600 m®
totalt, fordelt pa min. 250 m® til sump og 350 m?® til overbygg. Viftene skal leveres
med trinnlgs reguleringsbryter for senking av kapasiteten i vinterhalvaret.

For at balansering skal kunne oppnas, skal toppdekket i stasjonen veere tett; bortsett
fra et dreneringshull i hvert hjgrne. Dreneringshullene skal ha maks. diameter
@20mm. Overbygget skal veere sa tett at luftlekkasjer for gvrig ikke oppstar; jfr.
beskrivelse av pumpesump.
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Avtrekksviften skal leveres tilkoplet avtrekksrar fra pumpesump til 50 cm over manet.
Avtrekksrgret skal veere mulig a stenge slik at sumpen kan ventileres med overtrykk
ut pa nett.

Avtrekksrgret skal fgres fra nivd med overkant av stasjonens overlgpsrgr innvendig til
oppunder tak. Deretter utvendig til 50 cm over manet. Avirekksviften monteres sa
hgyt som mulig i stasjonen. Avtrekksraret skal ha min. diameter @80mm.

Tilluftsviften monteres sa hayt som mulig i stasjonen.
Alle ventilasjonsrgr samt vifter skal (hvis mulig) leveres i plaststoff.

Tilbudet skal inneholde alle deler og arbeider for & fa et komplett ventilasjonsanlegg i
henhold til offentlige forskrifter.

Luktkontrollanlegg

Kommunale pumpestasjoner skal ha luktkontrollanlegg. Anlegget skal som et
minimum ha filter med aktivt kull samt avtrekksvifte og utlufting over tak som utfares
tilsvarende gvrig ventilasjon.

7. Diverse utstyr
Til avigpspumpestasjonen skal det leveres lgfteutstyr for & ta opp pumpene.

Lofteutstyret skal besta av H-bjelke, lapekatt med vogn samt lgftetalje. H-bjelken skal
veere opplagret slik at den bade kan skyves til siden og 1 m ut av dgrapningen.
Lofteutstyret skal veere dimensjonert for 500 kg.

Lofteutstyret skal veere sertifisert i falge offentlige bestemmelser pa
overleveringstidspunktet, og godkjenningen skal dokumenteres.

For & motvirke trykkstat i pumpeledningen skal det monteres utstyr for mykstopper.

Til fordrayningsbassenget skal det leveres en komplett veggvasker, og denne skal
veere dimensjonert og med nok dyser til at hele veggarealet blir spylt. Alle ror i
forbindelse med spylingen skal utfgres i syrefast stal. Vaskeanlegget skal koples inn
automatisk hver gang fordrgyningsbassenget har veert i bruk. Vaskeanlegget skal
ogsa kunne kjgres manuelt.

Fordrgyningsbassenget har falgende dimensjoner: @ ......... mm og lengde

Kommunale pumpestasjoner skal ha tilbakeslagssikring som hindrer tiloakestramning
av forurenset veeske til drikkevannsledninger. Tilbakeslagssikringen skal utfares slik
at utlepet fra tilfgrselsraret for rentvann er minst 2 ganger rardiameteren over kanten
av oppsamlingskaret. Tilbakeslagssikringen skal tilfredsstille kravene i NS-EN 1717
og for gvrig utfares i samsvar med VA/Miljgblad nr. 61.
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For a gke sikkerheten mot utilsiktede utslipp ved tilfeldige feil eller stramstans, skal
kommunale pumpestasjoner ha reservevolum i form av egen utjevningstank.
Tankens starrelse dimensjoneres i hvert enkelt tilfelle. Tanken skal sikres mot
oppdrift med forankring til stopt plate som dimensjoneres seerskilt. Utjevningstanken
skal ha alarmgiver for hgyt niva som tilknyttes pumpestasjonens automatikkskap.
Utjevningstanken skal for gvrig utfares i samsvar med VA/Miljg-blad nr. 66.

8. Dokumentasjon/driftsinstruks
Leverandgren skal sammen med anbudet fremlegge folgende dokumentasjon over
tilbudt materiell:

Presentasjonstegninger over alt tiloudt materiell
Teknisk dokumentasjon for alt tilbudt materiell
Ilgangkjeringsprosedyre

Drifts- og vedlikeholdsinstruks

Reservedelsliste

For alt utstyr som krever sertifisering, skal kopi av sertifikater monteres i tette
plastiommer pa veggen i overbygget eller i tette plastiommer som kan oppbevares i
stasjonen. Originaler skal finnes i driftsinstruksen.

Driftsinstruksen skal leveres i 3 eksemplarer og skal overleveres til driftsansvarlig.
Driftsinstruksen skal inneholde alt som har betydning for drift, vedlikehold og
eventuelt reparasjon/overbygging av stasjonen og det leverte utstyret. Leverandgren
av stasjonen er ansvarlig for at driftsinstruksen er komplett og at den overleveres far
eller ved overlevering av stasjonen.

| driftsinstruksen skal folgende dokumentasjon finnes:
Anleggsbeskrivelse (utstyr over/under toppdekket, innvendig rarbeskrivelse)
Funksjonsbeskrivelse (drifts- og vedlikeholdsprosedyrer for alt teknisk utstyr)
Driftsjournal (forslag til driftsjournal og periodisk vedlikehold)
Pumpebeskrivelse (delelister, instruksjonsbgker)

Ventilbeskrivelse (delelister, typebeskrivelse)

Automatikkbeskrivelse (teknisk beskrivelse av alt utstyr, tegninger, PLS etc.)
Kapasitetsdiagram

Koplingsskjema

Nivastyring (teknisk beskrivelse av alt utstyr)

Tegninger (tverrsnitt av stasjon, planskisse med alle rgrdimensjoner og retninger)
Overleveringsdokument undertegnet av leverandgr

Alle driftsinstrukser skal leveres pa skandinaviske sprak.
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Tekniske spesifikasjoner:

Pumpesump:

Pumper:

Elektriske
Installasjoner:

Totalt volum av pumpesump
Effektivt pumpevolum

Min. vathgyde i pumpesump
Materiale i pumpesump
Godstykkelse bunnplate

Godstykkelse vegger

Pumpetype

Type pumpehijul

Fritt gjennomlep

Kapasitet pr. pumpe
Kapasitet v/2 pumper i drift
Turtall

Motorstarrelse

Maks. effektbehov for
hele stasjonen

Total virkningsgrad i
driftspunktet

Automatikk, type
Sikringsstarrelse

Stremabonnement
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Prisspesifikasjon:

Levering av komplett avlgpspumpestasjon i henhold til forannevnte spesifikasjon
oppdelt pa de forskjellige punktene (1-8).

Postnr. | Beskrivelse Mengde Enhet Enhetspris |Sum
1 Administrasjon RS
2 Pumpesump RS
3 Pumper RS
4 Overbygg RS
5 _Elektrlsk_e RS

installasjoner
Alarmlys
_Tillegg for alarmlys RS
I mgnet
6 Saniteerutstyr -
ventilasjon
Saniteerutstyr RS
Ventilasjon RS
7 Diverse utstyr
Lofteutstyr RS
Mykstopper komplett RS
Vaskeanlegg til
fordrayningsbasseng RS
komplett
Dokumentasjon/
8 driftsinstruks RS
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BESKRIVELSE - LEVERANSE AV PREFABRIKKERT KOMMUNAL
TRYKKOKNINGSSTASJON

Etterfalgende beskrivelse skal legges til grunn for tilbud pa levering av
trykkgkningsstasjon, og skal inkludere alle kostnader og interne deler, inklusive tilkopling
av strgm, og forstas igangkjort og overlevert pa byggeplassen.

Leverandgren skal dimensjonere forankringsplaten, og utarbeide arbeidstegninger for
denne. Likeledes skal leverandaren godkjenne nedsettingen av stasjonen, og godkjenne
massene som fylles inntil denne.

Det skal gis opplysninger om leveringstid og garantier pa det tilbudte materiellet samt
hvilke underleverandgrer som vil bli benyttet.

Trykkegkningsstasjoner bygd og/eller eiet til forvaltning, drift og vedlikehold (FDV) av
Lillesand kommune skal veere utfart med overbygg av tre og kum/kjeller av GUP; med
nedvendige forankringsjern. Stasjonen skal vaere utfart med 2 strgk maling. Stasjonen
skal fortrinnsvis utfgres med vindu og mgnetak.

Stasjonen skal kun utfgres med utstyr som er handelsvare, og leverandgaren plikter a sitte
med delelager i min. 10 ar fra leveringsdato.

Trykkekningsstasjoner skal tilfredsstille Arbeidstilsynets krav til sikkerhet og for avrig
kommunens krav til sikkerhet, helse og arbeidsmiljg (SHA).

1. Administrasjon
Leverandgren skal foreta all administrasjon underveis. Dette innbefatter blant annet:

Serge for at alt materiell leveres i tide

Serge for garanti, sikkerhet- og forsikringsbetingelser er ivaretatt

Reise og diett mm i forbindelse med besgk pa byggeplass

All administrasjon av underleverandgarer

Sarge for at elektrisk anlegg anmeldes til kraftverket i tide

Utarbeide fullt tegningssett samt beskrivelse av styring og automatikk for
godkjenning av kommunen. Det skal som minimum lages detaljtegninger av
dekket og raropplegg, snitt av pumperom/kjeller og ventilkum med rgropplegg
samt oppriss av vegg med automatikkskap. Tegningene skal veere malriktige
(1:50/1:20) i pdf-format. Disse tegninger vil bli gjennomgatt og godkjent av
kommunen. Kommunen beregner seg min. 14 dager til dette.

e Innkalle til ferdigbefaring tidsnok til & kunne sette stasjonen i drift innen fristens
utlep. Alle dokumenter med driftsinstruks skal da overleveres.
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Testkjoring

Stasjonen skal testkjgres, og det skal leveres dokumentasjon av malt vannfaring og
trykk ut fra stasjonen.

2. Ventilkum, rgr og armatur

Det skal leveres kum komplett prefabrikkert i GUP med alle rarfgringer til 10 cm over
dekket i overbygget. Kummen konstrueres for alt ngdvendig utstyr innmontert.

Konstruksjon

Kummen isoleres til 1,5 m under bakkenivd med materiale som ikke absoberer vann,
for eksempel ekstrudert polystyren.

Kummen dimensjoneres for ensidig vann- og jordtrykk (full oppdrift, tom tank).
Beregninger skal leveres. Stasjonen skal sikres mot oppdrift ved ngye beregnet
bunnplate. Det skal leveres spesifikasjoner og festemateriell i rustfritt stal til platen,
som st@pes pa stedet. Andre lgsninger kan benyttes. Disse ma presenteres i tilbudet
v/tilleggsskriv. Gulv i kum skal ha fall mot drenering (1:50). Trafikklast min. 3.500 kg
1,0 meter fra stasjonsveggen samt belastning fra overbygg. Leverandgr av stasjonen
skal pa foresparsel i lopet av 2 uker fra kontrahering kunne legge frem detaljtegning
av GUP-beholderen med alle godstykkelser samt beregninger som viser at GUP-
beholderen kan tale de belastninger den utsettes for i det aktuelle tilfellet, og hvilke
toleranser som tillates med hensyn til innbuling av bunn etc. Leverandgren skal
dokumentere at tankskallet har en sikkerhetsfaktor mot innbuling/sammenbrudd
starre enn 1,5. Leverandaren skal dokumentere at tanken er tett.

For a tilfredsstille kravene til fysisk styrke og kjemisk bestandighet, kan tanken
oppbygges med et styrkegivende laminat samt innersjikt av materialer og utfgrelse
som er tilpasset kravene til kiemisk bestandighet. Eventuelle skader i
glassfiberstapen skal repareres. Blottlagte glassmatter mettes med polyester og
foresegles.

Bestandighet mot fysisk og kjemisk pavirkning skal dokumenteres. Oppbygging,
materialer og dimensjonering skal dokumenteres. Kummen skal tetthetsproves for
montering.

Dekket skal stapes sammen med kummen, og samtidig danne gulvet i overbygget.
Utforming skal veere slik at jevnlig renhold blir lettest mulig, og med rillet overflate for
starst mulig sklisikkerhet. Det skal vaere dreneringshull i minst to av stasjonens
hjarner. Dekket skal dimensjoneres for de maksimale laster som kan oppsta, ogsa
eventuelle senere starre pumper og eventuell full trykktank.
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| tillegg til rergjennomfaringer i dekket til kum, skal det settes 1 stk. 50mm
gjennomfaringer i dekket for signalkabler til vannmaler, og 2 stk. 50mm
gjennomfaringer i dekket for signalkabler og stremkabel utenfor kum.

Tilkoplinger

Alle rgrtilkoplinger ut av kummen skal konstrueres slik at de opptar alle aktuelle
laster. Det skal ikke bygges inn ungdige spenningskonsentrasjoner. Detalj skal vises
og godkjennes.

Luker

Det skal anordnes luke for nedstigning, tilstrekkelig stor til problemfri opphaling av
utstyr. Lukene skal veere godt tilpasset dekket, og veere profilstapt. Apningen i dekket
skal vaere utstyrt med solid fals, gjerne stgpt sammen med dekket. Lukedpning skal
utstyres med sikkerhetsluker som apner automatisk ved oppheising av utstyr, og som
kan lases i apen stilling. Sikkerhetslukene skal dimensjoneres for de samme laster
som dekket for gvrig.

Stige

Det monteres fast stige, opptrekkbar med handtak eller bgyle i henhold til
Arbeidstilsynets forskrifter.

Kabler og ror

Ledninger og ror skal generelt legges logisk og ryddig, og mest mulig i samle-kanaler
eller skinner. For eksempel skal rgr til manometer og ledninger til elektrisk utstyr
samles i kanal/skinne mellom samlestokk og vegg.

Rorforing

All rgrfgring skal gjores pent og hydraulisk riktig. Alle rar og flenser skal veere i
rustfritt stal AISI 304. Godstykkelse pa rar skal veere min. 3mm. Flenser bores etter
NS 153 — PN 10. Alle bolter leveres i samme stalkvalitet som resten. All sveis av
rardeler skal utfares med TIG, og syrevaskes/beises.

Vannmaler

Det monteres vannmaler type MAG 3100, med signalsetter MAG 3000 eller
tilsvarende pa trykksiden av pumpene. Avstandskrav for rettstrekk med hensyn til
malengyaktighet skal ivaretas. Signalene legges frem til kontaktskinne for
overvaking.
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Manometer

Bade pa trykk- og sugesiden skal det leveres og monteres oljefylt manometer med
skillemembran, alt i rustfritt materiale. Manometerklokke og membran skal ha stor
diameter. Maleomrade skal veere tilpasset pumpeomradet, og min.: -1 - +10 bar.
Manometrene monteres pa egen skinne pa vegg.

Ventiler

Ventiler skal leveres med glatt gjennomlgp som pulverepoksybehandlet sluseventiler,
type TA S1100 eller tilsvarende jevngod kvalitet. Rardeler/armatur av stgpejern skal
veere belagt utvendig og innvendig med varmpalagt pulverepoxy med beleggtykkelse
min. 250 um. Ventiler skal veere RAL-merket og skal leveres med utskiftbare
pakninger og foringer i pakkboksen som kan skiftes ved fullt vanntrykk i ledningen
(ISO 7259). Ratt monteres der annet ikke er beskrevet. Ved sma rgrdimensjoner kan
andre ventiler benyttes, men ma godkjennes av kommunen. Montering skal veere slik
at alle ventiler er lett tilgjengelige for vedlikehold/ demontering. Alle ventiler leveres
flenset. For alle ventiler, ror, flensedeler etc. gjelder det at epoksybelegg skal
veaere elektrostatisk pafert, min 250 my (torr). Belegget skal veere fullstendig
ubeskadiget ved overlevering.

Roranslutninger
Rar skal ga som vist pa prinsippskisse. Entreprisegrense er ved utvendig flens.
3. Overbygg

Kommunale trykkagkningsstasjoner skal ha overbygg. Stasjonen skal leveres med
overbygg med god innvendig plass til alt ngdvendig vedlikehold, samt gnsket utstyr i
samsvar med godkjent tegning. Utvendige mal skal veere min. 2.400 x 2.400mm, og
innvendig veggheyde skal vaere min. 1.900mm. Det skal vaere montert darhaspe for
lasing av dar i apen stilling. Laskasse i dor skal veere type Trio Ving 5116. Bygget
skal ha et tiltalende utseende, og holde god handverksmessig standard.

Tegninger av overbygg med fasader skal fremlegges for godkjenning. Tegningene
skal ha pafert tilstrekkelige opplysninger som grunnlag for byggeanmeldelse av
stasjonen overfor bygningsmyndighetene.

Overbygget utfares med god passform til topplaten. Dette innebaerer ogsa at
montering skal vaere uproblematisk. Overbygget skal festes (boltes) til
bunnseksjonen. Det skal monteres grunnmursplater for & dekke overgangen mellom
bygget og terrenget.

Bygget inkl. belistning males normalt med 2 strgk oljedekkbeis. Standard farge: "red
odel” med hvite vindskier. Kommunen kan velge annen farge. Bygget skal leveres
rengjort innvendig og utvendig.
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Det skal ikke monteres store firmamerker etc. utvendig. Evt. diskret type kan avtales.
For gvrig skal alt byggearbeid utfgres iht. NBI's forskrifter og byggeforskrifter for
avrig.

Konstruksjon og vegger

Vegg regnet utenfra og inn:

e Tgmmermannspanel, staende trykkimpregnert, dim. 34” x 57 , utlektet for lufting
med trykkimpregnerte lekter

e Asfalt vindtett plater

e Reisverk min. 2 x 4” justert T18. c/c maks. 600mm. Bunnsvill skal veere
trykkimpregnert. Det tettes mellom bunnsvill og bunnkonstruksjon med
materiale som ikke suger fukt, og ikke ratner.

e Diffusjonstett plast, min. tykkelse t = 0,15mm

¢ Innvendige plater: "Elitex”. (Andre platetyper ma godkjennes spesielt). Platene
monteres slik at alle hjgrner og overganger mot tak er tette, slik at innvendig
spyling kan forekomme. Platene skal veere inntrukket fra salen slik at fukt ikke
kan trenge inn i veggkonstruksjonen. NBI’s forskrifter for vatrom skal fglges.

e Bygget isoleres med 100mm Glava eller Rockwool, A kvalitet
Innvendig skal bygget listes med malte lister i pen utfarelse. Darforinger skal
males eller lakkes

Tak

Taket skal utformes som saltak med takvinkel 35°. Den baerende konstruksjonen ma
kunne oppta de krefter som oppstar ved oppheising av pumper, snglast etc. Taket
isoleres med min. 150mm Glava eller Rockwool, A kvalitet. Lufting og konstruksjon
utfares for gvrig int. NBI's forskrifter.

Taket tekkes med "Brattberg” takstein (Skarpnes). Kommunen kan velge annen
takstein. Det monteres takrenner og nedlgp i galvanisert/plastbelagt stal, sorte.
Innvendig kles taket med samme plater som godkjent til vegger.

Dor

Ytterdgr leveres i galvanisert stal med "pressede” speil, type Bryne branndgr (A60)
eller tilsvarende. Dagr males i samme farge som vegg, bade innvendig og utvendig.

Det monteres darstopper , samt anordning som laser daren i apen stilling. Daren
utstyres med laskasse type "Trioving 5119”. Ved levering skal lasen veere utstyrt med
leverandgrens sylinder. Det skal leveres med 3 stk. ngkler. Etter overtakelse
monterer kommunen inn egen sylinder, og returnerer da den sylinder, og de ngkler
som fulgte leveransen. Daren skal vaere komplett med handtak, vrider innvendig og
skilter.
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Saniteerutstyr
| overbygget skal fglgende sanitaerutstyr veere montert:

stk. servant i rustfritt stal (kommunen kan velge dette bort)

stk. varmtvannsbereder (kommunen kan velge dette bort)

stk. 1” tappekran med slangekobling (kommunen kan velge dette bort)

stk. slange m/6 m 1” spyleslange med stralespiss. Slangehylle i rustfritt stal
stk. papirhandkleoppheng

stk. beholder for flytende sape (kommunen kan velge dette bort)

’
’
’
’
’
’

Raropplegg av kobber skal ikke benyttes. Det leveres alle ngdvendige
rgrforbindelser, deler og arbeider for & montere nevnte utstyr.

Ventilasjon

Ventilasjon utfgres naturlig med 2 stk. 5” tallerkenventiler i bygg. Leverandgren skal
levere alle deler og arbeider for & fa et komplett ventilasjonsanlegg.

Dimensjonert avfukter monteres pa vegg. Type Danfos eller tilsvarende. Drenslange
til sluk. Avfukter leveres ferdig for tilkobling til el-kontak.

Lofteutstyr
Til stasjonen skal det leveres lgfteutstyr for & ta opp pumpene.

Lafteutstyret skal besta av | — bjelke, lopekatt med vogn, samt lgftetalje. Laftebjelken
plasseres parallelt med pumpene, og skal kunne svinges ut gjennom dgar.

Utstyret skal vaere dimensjonert for aktuelt utstyr i stasjonen. Det skal oppgis
kapasitet pa utkjort vogn. Kapasitet pa talje og bjelke skal samsvare.

Til lofting av pumper skal det leveres kjetting med tilstrekkelig lengde fra pumpe til
loftetalje.

Lofteutstyret skal veere sertifisert ifolge offentlige bestemmelser og godkjennelsen
skal kunne dokumenteres. Dokumentasjonen skal falge leveransen.

Annet utstyr

Skriveklaff med lukket rom for oppbevaring av papirer.
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4. Elektriske installasjoner
Generelt

Pumpestasjonen skal leveres med komplett automatikkskap med PLS, vipper, folere
og vannmengdemaler i henhold til kommunens krav og spesifikasjoner. Videre skal
stasjonen veere komplett installert med belysning ute og inne samt varme og vifter
m.m. Det skal i tillegg veere et utvendig koplingspunkt for tilkopling av aggregat.
Stasjonen skal utferes med komplett inntak. Stasjonen skal veaere ferdig idriftsatt med
PLS. Det skal leveres autocad dokumentasjon over automatikkskapet.

Leverandaren ma velge en skaptype som er tilpasset aktuell pumpetype og styring.
Spesifikasjoner pa aktuelt produktblad ettersendes pa forespgrsel. Leverandagren ma
finne en fornuftig plassering av skapet i overbygget tilpasset de gvrige installasjoner.

Alt innvendig og utvendig elektrisk utstyr skal tale spyling med slange. All installasjon
under toppdekke skal utfgres med tetningsgrad IP 67. Denne regelen fritar ikke
leverandgren fra & holde de til enhver tid gjeldende krav til installasjon.

Automatikkskapet leveres komplett, men monteres i stasjonen av leverandgren.
Stasjonen utstyres med sender og antenne for signaloverfaring til kommunens
driftskontrollanlegg. Dersom det er fare for hgy temperatur i automatikkskapet med
det utstyret som leveres skal temperatur regulering inkluderes i leveransen. Alle
kostnader for levering og montering medtas i posten.

Innlegging pa kommunens driftskontrollanlegg inngar ikke i denne forespgrselen av
kommunen.

Leverandgren skal levere nadvendige interne kabler mellom pumper og skap m.m.
Leverandgren skal levere alle elektriske installasjoner slik at stasjonen overleveres i
driftsklar stand. Inntakskabel forutsettes levert og lagt av Agder Energi (AE) inn i
overbygget giennom kabelgjennomfaringsrar. Elektrisk inntak tilpasses AE's
reglement og jordes. Det forutsettes at kommunen legger jordledning inn i overbygg.
Leverandaren ma kontakte AE for & fa oppgitt aktuell spenning pa nettet.

Under dekket monteres 150 W halogenlampe med bryter i skap. Lampen plasseres
under egen luke for enkel skifting av paere.

Innvendige stikkontakter monteres ved automatikkskap, og ved dar. Minimum 16A.
Det skal monteres 1 stk 3-faset kontakt, minimum 16A.
Det skal veere utvendig stikk for tilkobling av ngdstremsaggregat.

Varmeovn skal veere i sprutsikker utfarelse.
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Funksjonsbeskrivelse

Lillesand kommune har standardisert sine automatikkskap basert pa Telemecanique
Micro PLS med tilhgrende grafisk 7,4” farge touch-skjerm av type XBTG. |
standarden er alle driftsvendere og amperemetre fjernet fra tavledaren. Alle brytere
og verdier er lagt inn pa operatardisplayet. Layout pa operatgrdisplayet skal vaere lik
eksisterende standard slik at alle operatardisplay for pumpestasjoner er like.

Automatikkskapet skal inneholde felgende:
Inntak med plass for maler, hovedbryter, overspenningsvern, jordfeilbryter m.m. (Ved
eventuelt luftinntak kan andre lgsninger avtales med Lillesand kommune).

Sikringsavganger for lys, varme, pumper, varmtvannsbereder m.m.

PLS av type Telemecanique Micro med 16 digitale innganger, 12 digitale utganger
samt 8 analoge innganger. Digitale signaler skal koples via telefastblokker for enkel
feilsgking/bytte ved feil.

Operatgrdisplay at type Telemecanique XBTG grafisk 7,4” touch skjerm med nevnte
funksjoner.

Utvendig pa skap skal det monteres stikkontakt enfaset 16A samt trefaset 16A; eller
montering pa vegg.

Motorkablene til pumpene skal tilkoples skapet via stikkontakter.
Det skal veere backupbatteri for PLS (2x12Ah, 12V), kommunikasjonsmodul,
spenningsforsyning med ladefunksjon.

PLS skal veere klargjort for fjernstyring via driftsovervakingsanlegget (CITECT
SCADA).

Automatikkskapet gnskes i malene h=760mm, b=1000mm og d=200mm hvis mulig.
5. Pumper

Stasjonen skal ha en kapasitet til & levere de vannmengder og laftehgyder som er
beskrevet i dimensjoneringsforutsetningene.

Antall og type pumper skal foreslas av leverandgren, og begrunnes ut fra:

@nsket vannmengde og trykk

Riktigst mulig driftspunkt / god virkningsgrad
Fleksibilitet og driftsgkonomi

Riktig pumpe mht. minst mulig stay og vibrasjoner
Andre pumper i kommunen

Pris
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Leverandaren ma finne en fornuftig plassering av utstyret i overbygget tilpasset de
gvrige installasjoner.

NB! Kurveblad skal vedlegges pa alle alternativer

Opplysninger om pumpene (fylles ut av leverandgren):

Pumpe 1 Pumpe 2 Pumpe 3

Fabrikat /
modell

Loftehoyde

Effektbehov

Hydraulisk
virkningsgrad

Total
virkningsgrad

Turtall

Styringsprinsipp ma beskrives. Det gnskes turtallsregulering av pumpene, med stabilt
utgangstrykk. | vanlig tappesituasjon (innen stasjonens arbeidsomrade) bar
utgangstrykket variere innen + / - 5 mVS. Pumpene skal ga kontinuerlig, men stoppe
ved null forbruk pa nettet. Stopp ma gjares betinget slik at gverste tappested
opprettholder trykk.

Styringen skal hente signaler fra trykkceller montert pa suge- og trykkside. Det skal
legges opp til stans ved lavt inngangstrykk (tarrkjaringsvern). Dersom stasjonen har
stans, skal det ligge inne automatisk reset.

Dersom leverandaren mener det er andre pumper eller styringsprinsipper som
passer til anlegget, kan disse tilbys i tilleggsskriv. Kommunen vurderer hvilket
alternativ som tas med i den endelige korrigerte sammenstillingen. Det legges vekt
pa gode tekniske lgsninger, som innebeerer god virkningsgrad, lite stay / vibrasjoner,
servicevennlighet, levetid, pris etc.
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6.Dokumentasjon / driftsinstruks

Leverandgren skal sammen med anbudet fremlegge folgende dokumentasjon over
tilbudt materiell:

Presentasjonstegninger over alt tiloudt materiell
Teknisk dokumentasjon for alt tilbudt materiell
lgangkjeringsprosedyre

Drifts- og vedlikeholdsinstruks

Reservedelsliste

For alt utstyr som krever sertifisering, skal kopi av sertifikater monteres i tette
plastiommer pa veggen i overbygget eller i tette plastiommer som kan oppbevares i
stasjonen. Originaler skal finnes i driftsinstruksen.

Driftsinstruksen skal leveres i 3 eksemplarer og skal overleveres til driftsansvarlig.
Driftsinstruksen skal inneholde alt som har betydning for drift, vedlikehold og
eventuelt reparasjon/overbygging av stasjonen og det leverte utstyret. Leverandgren
av stasjonen er ansvarlig for at driftsinstruksen er komplett og at den overleveres far
eller ved overlevering av stasjonen.

| driftsinstruksen skal folgende dokumentasjon finnes:
Anleggsbeskrivelse (utstyr over/under toppdekket, innvendig rarbeskrivelse)
Funksjonsbeskrivelse (drifts- og vedlikeholdsprosedyrer for alt teknisk utstyr)
Driftsjournal (forslag til driftsjournal og periodisk vedlikehold)
Pumpebeskrivelse (delelister, instruksjonsbgker)

Ventilbeskrivelse (delelister, typebeskrivelse)

Automatikkbeskrivelse (teknisk beskrivelse av alt utstyr, tegninger, PLS etc.)
Kapasitetsdiagram

Koplingsskjema

Nivastyring (teknisk beskrivelse av alt utstyr)

Tegninger (tverrsnitt av stasjon, planskisse med alle rgrdimensjoner og retninger)
Overleveringsdokument undertegnet av leverandgr

Alle driftsinstrukser skal leveres pa skandinaviske sprak.
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VAR-enheten vannmengde
Sidelavl

maks = (Qmidl + Qoff) X Finaks X Kmaks

Qmaks : maksimalt tilfgrt spillvannsmengde

Qmiat : middelvannfaring = 200 I/pd

Qor  : Offentlig forbruk og annet vanntap = 80 I/pd
fmaks  : Maks dggnfaktor, tas fra tabell

Kmaks : maks timefaktor, tas fra tabell

Minste tillatte trykk i ledninger skal veere 2,5 bar pa hgyeste tappested ved normal driftssituasjon. |
smahusbebyggelse skal uttak for brannvann ha en kapasitet pa min. 20 I/s; for annen bebyggelse min.
50 I/s fordelt pa 2 uttak. For bebyggelse med stor/spesiell brannrisiko kan det settes strengere krav til
uttak av brannvann.

Bygning Belastning Betegnelse
Boliger (alle typer boliger) 3,5 PE/bolig
Skoler 0,15 PE/elev
Arbeidsplasser 0,3 PE/ansatt
Sykehus 3,25 PE/seng
Pleiehjem 2,25 PE/seng
Hoteller/pensjonater 15 PE/seng
Restauranter/kaféer 25 PE/ansatt
Svgmmehaller 1,0 PE/badebesgk
Forsamlingslokaler 0,03 PE/sitteplass
Idrettshaller/treningsanlegg m/dusj- og garderobeanlegg 0,5 PE/besgk
Andre institusjoner m/fastboende betjening 1,0 PE/ansatt

For industri, campingplasser, militeeranlegg eller lignende med spesielle variasjoner i vannforbruket utfares
grundigere undersgkelser eller evt. malinger.

Tabell

Type omrade fmaks fonin
Boligomrade uten industri < 600 PE 3 0,4-0,6
Mindre tettbebyggelse med en del industri 600 — 8000 PE 3-2,7 0,5-0,7
Byer og starre tettbebyggelse med industri > 8000 PE 2,7-25 0,6-0,8
Tabell

PE > 600 600 — 400 400 — 200 200 -100 100 - 50 50 >
[— 1,5 1,5-2,0 20-25 25-35 35-45 5,0
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VAR-enheten | spillvannsmengde

Sidelavl
Qmaks = (Qmidi + Qoff) X Frmaks X Kmaks
Qmaks - maksimalt tilfgrt spillvannsmengde
Qmiai - middelvannfaring = 200 I/pd
Qorf  : offentlig forbruk og annet vanntap = 80 I/pd
fmaks  : Maks dggnfaktor, tas fra tabell
Kmaks : maks timefaktor, tas fra tabell
Bygning Belastning Betegnelse
Boliger (alle typer boliger) 3,5 PE/bolig
Skoler 0,15 PE/elev
Arbeidsplasser 0,3 PE/ansatt
Sykehus 3,25 PE/seng
Pleiehjem 2,25 PE/seng
Hoteller/pensjonater 15 PE/seng
Restauranter/kaféer 2,5 PE/ansatt
Svemmehaller 1,0 PE/badebesgk
Forsamlingslokaler 0,03 PE/sitteplass
Idrettshaller/treningsanlegg m/dusj- og garderobeanlegg 0,5 PE/besgk
Andre institusjoner m/fastboende betjening 1,0 PE/ansatt

For industri, campingplasser, militeeranlegg eller lignende med spesielle variasjoner i vannforbruket utfares
grundigere undersgkelser eller evt. malinger.

Tabell

Type omréde faks frmin
Boligomrade uten industri < 600 PE 3 0,4-0,6
Mindre tettbebyggelse med en del industri 600 — 8000 PE 3-2,7 0,5-0,7
Byer og starre tettbebyggelse med industri > 8000 PE 2,7-25 0,6-0,8
Tabell

PE > 600 600 — 400 400 - 200 200 -100 100 -50 50 >
Kaets 15 15-20 20-25 25-35 35-45 5,0

Kontroll av selvrens:
Ved dimensjonering kontrolleres selvrens ved beregninger og delfyllingsdiagram.
a=1+ 23/\/PE " Qselvrens(lls) = OmidI * fmin *o= Omidl * fmin * (1 + 23/\/PE)

T =7 *R* 1 Tias | To = (6 — h/D)/5

Tmaks maks skjeerspenning (N/m?)

Y : vannets spesifikke vekt (10 000 N/m?)
R : hydraulisk radius (m)

I : helning i */s0

Minimumsverdier for thaks (Maks skjeerspenning):

Skjeerspenningskrav (N/m?)
Spillvann | Overvann og fellesledninger

Rarmateriale

Betong 2,0 3,0-4,0

Plast 1,5-2,0 3,0-4,0
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Sidelavl

Det henvises til NS-EN 752, KLIF's TA-550, Statens vegvesens handbok 018 og NVE’s anbefalinger for
beregning av overvannsmengder.

Den rasjonelle metoden kan benyttes for sma, enkle felt med areal < 20ha dersom oversvemmelse og
overbelastning av overvannssystemene har sma konsekvenser. Fglgende gjelder for beregninger:

Det benyttes IVF-kurve som er representativ for omradet. Dimensjonerende regnskyllhyppighet
vurderes i hvert enkelt tilfelle, men det skal normalt ikke benyttes mindre enn 25 ars regn. Varighet for
regnskyll settes normalt lik nedbgrfeltets konsentrasjonstid. Konsentrasjonstid er den tid en
vannpartikkel brukes fra det fijerneste punktet i nedslagsfeltet frem til det punkt hvor vannmengden
skal beregnes. Konsentrasjonstid bestar av avrenningstid pa overflaten og stremningstid i grefter,
ledninger etc. Konsentrasjonstiden beregnes i hvert tilfelle eller settes lik 5-10 minutter.

Formel for beregning etter rasjonell metode: Q =C xix A

Q: dimensjonerende vannmengde (l/sek.)
C: avrenningskoeffisient

i intensitet (I/sek,ha)

A: areal (ha). 1 ha = 10 000 m?

Formel for beregning av midlere avrenningskoeffisient: Cyigi = (C1A1 + ... + CLAN)/(AL + ... + Ap)

Avrenningskoeffisienter, C

Tette flater (tak, betongflater, asfaltdekker, fiell/berg) 09-1,0
Sentrums- og tettbebygde omrader 0,7-0,9
Rekkehus-/leilighetsomrader 0,6 -0,8
Eneboligomrader 0,5-0,7
Grusveier/-plasser 0,5-0,7
Plen, dyrka mark, parkomrader 0,2-0,4
Skogsmark med vegetasjon, steinet og sandholdig grunn 0,1-0,3

For flate, permeable overflater med stor avstand ned til grunnvannsniva velges de laveste verdiene for
avrenningskoeffisient; i motsatt fall benyttes de hgyeste verdiene. Ved valg av avrenningskoeffisienter
ma det ogsa tas hensyn til lokale variasjoner, utbygging og fortetting som medfarer hgyere andel
tettere flater og vinterforhold med frost og isdekket overflate.

For felt > 20ha og dersom oversvammelse og overbelastning av overvannssystemene har store
konsekvenser, bgr andre beregningsmetoder eller hydrauliske EDB-modeller benyttes. | disse tilfellene
vurderes dimensjonerende regnskyllhyppighet, oversvgammelseshyppighet, konsentrasjonstid og
avrenningskoeffisienter spesielt i hvert enkelt tilfelle.



